CAIETE DE SARCINI

Aplicabile pentru investitia:

P

4f4ﬁERAR RE PUBLICA IN ZONA BISERICII NR. 1, COMUNA VALEA
ﬂ SEACH, SAT VALEA SEACA, JUDETUL BACAU”
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1 | Caiet de sarcini pentru lucrari de terasamente;

2 | Caiet de sarcini pentru executia stratului de forma din balast

3 | Caiet de sarcini pentru executia stratului de fundatie din balast amestec optimal
4 | Caiet de sarcini pentru executia stratului de fundatie din piatra sparta amestec optimal
5 | Caiet de sarcini pentru executia straturilor din mixtura asfaltica;

6 | Caiet de sarcini pentru realizarea marcajelor rutiere orizontale;

7 | Caiet de sarcini pentru realizarea semnalizarii rutiere verticale;

8 | Caiet de sarcini pentru cofraje;

9 | Caiet de sarcini pentru armaturi;

10 | Caiet de sarcini pentru betoane;

11 | Caiet de sarcini pentru montare pavele si borduri

12 | Caiet de sarcini pentru executia dispozitivelor de scurgere si evacuare a apelor;
13 | Caiet de sarcini pentru protectia mediului
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CAPITOLUL I - GENERALITATI

1. DOMENIUDE APLICARE
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Prezentul caiet de sarcini se aplicd la executarea terasamentelor pentru m

reconstructia drumurilor publice. El cuprinde conditiile tehnice comune ce ti

executarea debleurilor, rambleurilor, transporturilor, compactarea, nivelarea\\j "'f-'i_l_"fh\'éncu___I_Lluk:ﬁjtjl_kjr—,";/

controlul calittii si conditiile de receptie. N Samens

2. PREVEDERI GENERALE

2.1.  La executarea terasamentelor se vor respecta prevederile din STAS 2914, C182-77 —
Normativ privind executia mecanizata a terasamentelor de drumuri si alte standarde si normative in
vigoare, la data execufiei, in masura in care acestea completeaz si nu contravin prezentului

caiet de sarcini.

2.2.  Antreprenorul va asigura prin mijloace proprii sau prin colaborare cu alte unitati de specialitate,
efectuarea tuturor incercirilor si determindrilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini. 2.3.
Antreprenorul este obligat sd efectueze, la cererea Inginerului, si alte verificari suplimentare fatd de

prevederile prezentului caiet de sarcini.

2.4.  Antreprenorul este obligat sa asigure adoptarea masurilor tehnologice si organizatorice care s

conduci la respectarea strictd a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

2.5.  Antreprenorul este obligat s {ind evidenta zilnici a terasamentelor executate, cu rezultatele

testelor si a celorlalte cerinte.

2.6.  In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini Inginerul poate dispune

intreruperea executiei lucrérilor §i luarea masurilor care se impun, pe cheltuiala Antreprenorului.

2.7. Notiunea ,Inginerul” semnificd pe Reprezentantul Beneficiarului.

CAPITOLUL 1I - MATERIALE FOLOSITE

3. PAMANT VEGETAL

Pentru acoperirea suprafetelor de rambleu sau debleu se foloseste pdmant vegetal rezultat de la

curétirea terenului si cel adus de pe alte suprafete de teren, cu pamént vegetal corespunzitor.
4. CONDITII DE ADMISIBILITATE PENTRU PAMANTURI PENTRU TERASAMENTE

4.1.  Categoriile si tipurile de pamanturi clasificate conform AND 530, STAS 2914 si identificate
conform SR EN ISO 14688-1, SR EN ISO 14688-2 care se folosesc la executarea terasamentelor sunt
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date In tabelele 1.asi 1.b.

4.2. Pamanturile clasificate ca ,foarte bune” (tip la, 1b, 2a) pot fi folosite in orice conditii
climaterice si hidrologice, la orice indltime de terasament, far a se lua masuri speciale.

4.3. Pamanturile clasificate ca ,bune” (tip 2b) pot fi de asemenea utilizate in orice conditii
climaterice, hidrologice si la orice indltime de terasament, compactarea lor necesitind o tehnologie
adecvatd.

4.4. Paménturile prafoase si argiloase, clasificate ca ,mediocre” (tip 3a, 3b, 4a, 4b, 4c) in cazul
cand conditiile hidrologice locale sunt mediocre i nefavorabile, vor fi folosite numai cu respectarea
prevederilor STAS 1709/1, STAS 1709/2, STAS 1709/3 privind actiunea fenomenului de inghet-
dezghet la lucrari de drum si cu STAS 2914 cu privire la materialele utilizate la terasamente.

4,5.  In cazul terasamentelor in debleu sau la nivelul terenului, executate in piméanturi ,,rele” (tip 4d
si 4e) sau ,foarte rele” (tip 4f) sau a celor cu densitate in stare uscatd compactatd mai mici de 1,5
g/cme pot fi folosite in corpul rambleelor numai dupa Imbunititire. Acestea vor fi fnlocuite cu
paménturi de calitate satisfacétoare sau vor fi stabilizate mecanic sau cu lianti (var, cenusi de furnal,
lianti hidraulici, enzime, etc.). Inlocuirea sau stabilizarea se vor face pe toatd latimea platformei, la o
adéncime de minimum 20 cm in cazul pamanturilor ,rele” si de minimum 50 cm in cazul pamanturilor
»foarte rele” sau pentru soluri cu densitate in stare uscatd compactatd mai micd de 1,5 g/cmc.
Adincimea se va considera sub nivelul patului drumului si se va stabili in functie de conditiile locale

concrete, de cétre Inginer.

Pentru piménturile argiloase (categoria “rea”), simbolul 4d, se recomandd fie inlocuirea, fie
stabilizarea lor cu lianti hidraulici, stabilizatori chimici, etc. sau alte produse agrementate tehnic in

acest scop, pe o grosime de minimum 15 cm.

4.6.  Realizarea terasamentelor in rambleu, in care se utilizeaza pdmanturi simbol 4d (anorganice) si
4e (cu materii organice peste 5%) a cror calitate conform tabelului 1b este ,rea”, conform STAS 2914
este necesar ca alegerea solufiei de punere in operd si eventualele masuri de imbunititire si fie
fundamentate cu probe de laborator pe considerente tehnico-economice.

4.7.  Nu se vor utiliza in ramblee pdmanturile organice, pdmanturile cu consistenti redusi ca maluri,
nédmoluri, pdménturile turboase si vegetale, precum si pdmanturile cu continut mai mare de 5% de
sdruri solubile In apd. Nu se vor introduce in umpluturi, bulgari de pdmant inghetat sau cu continut de

materii organice In putrefactie (brazde, frunzis, radacini, crengi, etc).
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4.8.  Pentru executia terasamentelor se pot folosi si alte materiale (deseuri si subproduse
industriale, pdménturi tratate/stabilizate, etc.). Caracteristicile acestor materiale vor fi precizate prin

proiect/caieté de sarcini speciale.
5. APA DE COMPACTARE

5.1.  Apa necesard compactdrii rambleurilor nu trebuie sa fie murdara si nu trebuie sa contind

materii organice In suspensie.
6. PAMANTURI PENTRU STRATURI DE PROTECTIE

Paménturile care se vor folosi la realizarea straturilor de protectie a rambleurilor trebuie si aibe
calitdtile pamanturilor care se admit la realizarea rambleurilor, fiind excluse toate nisipurile si
pietrigurile aluvionare. Aceste pdmanturi nu trebuie s aibd elemente cu dimensiuni mai mari de

100mm.
7. VERIFICAREA CALITATII PAMANTURILOR

7.1. Verificarea calitdtii pimantului constd in determinarea principalelor caracteristici ale

acestuia, prevazute in tabelul 2.

Tabel 2
Nr. Caracteristici care se verifica Frecvente minime Metode de
crt ’ determinare conform
1 Compozitia granulometrica STAS 1913/5

fn functie de hetero genitatea
paméantului utilizat, Tnsd nu va SR ENISO 14688-2
fi mai micd decét trei teste in STAS 1913/4

2 | Limita de plasticitate s e
3 Cantitatea de materii organice Sechinm diferite (dreapta, ax, STAS 7107/1
4 | Continutul in saruri solubile slangn) M ticcare: STAS 7107/1
5| Densitate in stare uscata ~1000 m" pentru fiecare strat g o158
: 4 - din corpul umpluturii
6 | Coeficientul de neuniformitate -1000 m? pentru fiecare strat SR EN 13242+ Al
7 Caracteristicile de compactare*®) din zoha activa | STAS 1913/13
8 | Umflare libera STAS 1913/12
9 Umiditatea la compactere Inainte de Tncepererea | STAS 1913/1
lucrérilor.

Minim trei teste pe un strat de
1000 m?, repartizate

pe sectiuni diferite (stinga,
ax, dreapta) sau de céte ori
este necesar.

10 | Unghiul de frecare interioard si | In functie de eterogenitatea | STAS 8942/2
coeziunea pe probe compactate | pamantului utilizat, cel putin o
in aparatul Proctor la 95% grad | determinare pe sursa de
de compactare**) pamént
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*) Pentru zonele de terasament executate in spatii inguste (spatele culeilor, lucririlor de
artd, casete, sanfuri) modalitatile de verificare vor fi alese pe santier cu aprobarea
Inginerului.

**) Numai pentru terasamente in rambleu cu Inéltimi de peste 6m, care necesitd calcule
de stabilitate

7.2.  Laboratorul Antreprenorului va avea un registru cu rezultatele tuturor determinirilor de

laborator.

CAPITOLUL III - EXECUTAREA TERASAMENTELOR

8. TRASAREA S$I PICHETAJUL LUCRARILOR

8.1.  De regulg, la pichetarea axei traseului sunt materializate pe teren toate punctele importante
ale traseului prin picheti cu martori, iar varfurile de unghi prin bore de beton legate de reperi
amplasati in afara amprizei drumului. Pichetajul este Tnsotit si de o retea de reperi de nivelment
stabili, din borne de beton, amplasati in afara zonei drumului, cel putin céte doi reperi pe km.

8.2. In cazul cind documentatia este intocmitd pe planuri fotogrametrice, traseul drumului
proiectat nu este materializat pe teren. Materializarea lui urmeaza si se faci la inceperea lucrarilor
de executie pe baza planului de situatie, a listei cu coordonate pentru vérfurile de unghi si a
reperilor de pe teren.

8.3. Inainte de fnceperea lucrarilor de terasamente Antreprenorul, pe cheltuiala sa, trece la
restabilirea §i completarea pichetajului in cazul situatiei aritate la pct.8.1. sau la executarea
pichetajului complet nou in cazul situatiei de la pct.8.2. In ambele cazuri trebuie s3 se faci o
pichetare detaliatd a profilurilor transversale, la o distantd maximi intre acestea de 30 m in
aliniament si de 20 m in curbe.

Pichetii implantati in cadrul pichetajului complementar vor fi legati, in plan si in profil in lung, de
aceiasi reperi ca si pichetii din pichetajul initial.

8.4. Odati cu definitivarea pichetajului, in afard de axa drumului, Antreprenorul va materializa
prin tdrusi si sabloane urmétoarele:

- inaltimea umpluturii sau adincimea sdpaturii in axa, de-a lungul axei drumului;

- punctele de intersectii ale taluzurilor cu terenul natural (ampriza);

— 1Inclinarea taluzurilor.

8.5.  Antreprenorul este raspunzitor de buna conservare a tuturor pichetilor si reperilor si are

obligatia de a-i restabili sau de a-1 reamplasa daci este necesar.
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8.6. In caz de nevoie, scoaterea lor in afara amprizei lucrdrilor este efectuatd de citre
Antreprenor, pe cheltuiala si rdspunderea sa, dar numai cu aprobarea scrisi a Inginerului, cu
notificare cu cel putin 24 ore in devans.

8.7.  Cu ocazia efectuarii pichetajului vor fi identificate si toate instalatiile subterane si aeriene,

aflate in ampriza lucrérilor in vederea mutérii sau protejarii acestora.
9. LUCRARIPREGATITOARE

9.1.  TInainte de inceperea lucririlor de terasamente se executd urmdtoarele Jucrdri pregatitoare in
limita zonei amprizei lucrarilor pe terenul pus la dispozitie de catre beneficiar:

- defriséri;

- curdtirea terenului de resturi vegetale si buruieni;

- decaparea si depozitarea pimantului vegetal;

~ asanarea zonei drumului prin indepértarea apelor de suprafatd si adancime;

- demolarea constructiilor existente.

9.2.  Antreprenorul trebuie sd execute in mod obligatoriu tdierea arborilor, pomilor si arbustilor,
sd scoatd rddécinile si buturugile, inclusiv transportul materialului lemnos rezultat, in caz ci este

necesar, in conformitate cu legislatia n vigoare.

Scoaterea buturugilor si radécinilor se face obligatoriu la rambleuri cu indltime mai mici de 2 m
precum si la debleuri. in cazul rambleurilor cu indltime de peste 2 m, necesitatea acestei operatii se
stabileste de citre Inginer.

9.3.  Curdtirea terenului de frunze, crengi, iarbd si buruieni si alte materiale se face pe intreaga
suprafatd a amprizei.

9.4.  Decaparea pimantului vegetal se face pe intrega suprafatd a amprizei drumului si a gropilor
de imprumut.

9.5. Péméntul decapat si orice alte padménturi care sunt improprii pentru umpluturi vor fi
transportate si depuse in depozite definitive sau provizorii propuse de Antreprenor si aprobate de
Inginer, evitdnd orice amestec sau impurificare a terasamentelor drumului. Pamantul vegetal
necesar in vederea reutilizarii va fi pus in depozite provizorii.

9.6.  Pe portiunile de drum unde apele superficiale se pot scurge spre rambleul sau debleul
drumului, acestea trebuie dirijate prin santuri de garda care si colecteze si si evacueze apa in afara
amprizei drumului. Dac3 se impune, se vor executa lucréri de colectare, drenare si evacuare a apelor

din ampriza drumului pe parcursul executiei lucrarilor, pe cheltuiala Antreprenorului.

9.7.  Demoldrile constructiilor existente vor fi executate pand la adincimea de 1,00 m sub nivelul

Pagina 9 din 30 Lucréri de terasamente



platformei terasamentelor.

Materialele provenite din demolare vor fi strinse cu griji, pentru a fi reutilizate conform indicatiilor
precizate in caietele de sarcini speciale sau in lipsa acestora, vor fi evacuate in groapa publica cea

mai apropiatd, transportul fiind in sarcina Antreprenorului.

9.8.  Toate golurile ca: puturi, pivnite, excavatii, gropi rezultate dupi scoaterea buturugilor si
radacinilor, etc. vor fi umplute cu paméant bun pentru umpluturd, conform prevederilor art.4 si
compactate pentru a obtine gradul de compactare prevazut in tabelul nr.5 punctul b.

9.9.  Antreprenorul nu va trece la executia terasamentelor nainte ca Inginerul si constate sisa

accepte executia lucrarilor pregititoare enumerate in prezentul capitol.

Aceastd acceptare trebuie sa fie in mod obligatoriu mentionatd in registrul de santier.
10. MISCAREA PAMANTULUI

10.1. Miscarea terasamentelor se efectueazi prin utilizarea pamantului provenit din sdpéturi, in
profilurile cu umplutura ale proiectului. La fnceputul lucrarilor, Antreprenorul trebuie s3 prezinte
Inginerului spre aprobare, o diagrama a cantititilor ce se vor transporta (inclusiv un tabel de miscare
a terasamentelor), precum si toate informatiile cu privire la mutarea terasamentelor (utilaje de
transport, distante, etc.).

10.2. Excedentul de sdpaturd si pdménturile din debleuri care sunt improprii realizdrii
rambleurilor (in sensul prevederilor din art.4) precum si pdmantul din patul drumului din zonele de
debleu care trebuie inlocuite (in sensul art.4) vor fi transportate in depozite definitive.

10.3. Necesarul de pamant care nu poate fi asigurat din debleuri, va proveni din gropi de
Tmprumut.

10.4.  Recurgerea la debleuri si rambleuri in afara profilului din proiect, sub forma de supralérgire,
trebuie s fie supusi aprobarii Inginerului.

10.5. Daci, in cursul executiei lucrdrilor, natura paménturilor provenite din debleuri si gropi de
imprumut este incompatibild cu prescriptiile prezentului caiet de sarcini si ale caietului de sarcini
speciale, sau ale standardelor si normativelor tehnice in vigoare, privind calitatea si conditiile de
executie a rambleurilor, Antreprenorul trebuie sd informeze Inginerul si sa-i supund spre aprobare
propuneri de modificare a provenientei pamantului pentru umpluturd, pe bazi de misuratori si teste
de laborator, demonstrand existenta reald a materialelor si evaluarea cantitatilor de pdmant ce se vor
exploata.

10.6. Daci Inginerul considera necesar, poate preciza, completa sau modifica prevederile art. 4 al

prezentului caiet de sarcini cu referire la posibilitatea utilizarii in lucrare a diverselor tipuri de
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pamant. In acest caz, Antreprenorul poate intocmi, in cadrul unui caiet de sarcini speciale, “Tabloul
de corespondentd a pamintului” prin care se defineste destinatia fiecdrei naturi a pimantului
provenit din debleuri sau gropi de Tmprumut.

10.7. Transportul pdméntului se face pe baza unui plan intocmit de Antreprenor, “Tabelul de
miscare a pdmantului” care defineste in spatiu miscirile si localizarea finald a fiecarei cantitditi
izolate de paméant din debleu sau din groapa de Imprumut. El tine cont de “Tabloul de
corespondentd a pdméntului” stabilit de Inginer, daca aceasta existd, ca si de punctele de trecere
obligatorii ale itinerariului de transport si de prescriptiile caietului de sarcini speciale. Acest plan

este supus aprobdrii Inginerului inaintea inceperii lucrarilor.
11. GROPI DE IMPRUMUT S$I DEPOZITE DE PAMANT

11.1. n cazul in care gropile de imprumut si depozitele de pAmant nu sunt impuse prin proiect sau
in caietul de sarcini speciale, alegerea acestora o va face Antreprenorul, cu acordul Inginerului.
Acest acord va trebui si fie solicitat cu minimum opt zile fnainte de inceperea exploatarii gropilor
de fTmprumut sau a depozitelor. Dacd Inginerul considerd ci este necesar, cererea trebuie si fie

insotitd de:

® un raport privind calitatea pdmantului din gropile de Imprumut alese, in spiritul
prevederilor articolului 4 din prezentul caiet de sarcini, cheltuielile pentru sondajele si
analizele de laborator executate pentru acest raport fiind in sarcina Antreprenorului;

® acordul proprietarului de teren pentru ocuparea terenurilor necesare pentru depozite
si/sau pentru gropile de Imprumut;

® un raport cu programul de exploatare a gropilor de imprumut si planul de refacere a

mediului.
11.2. La exploatarea gropilor de imprumut Antreprenorul va respecta urmétoarele reguli:

e paméntul vegetal se va indeparta si depozita in locurile aprobate si va fi refolosit conform
prevederilor proiectului;

e taluzurile gropilor de imprumut, pot fi executate in continuarea taluzurilor de debleu ale
drumului cu conditia ca fundul sipaturii, la terminarea extragerii, s3 fie nivelat pentru a
asigura evacuarea apelor din precipitatii, iar taluzurile si fie executate in conformitate cu
propunerea initiala a Antreprenorului, aprobata de Inginer;

e sdpaturile in gropile de iImprumut, in situatia in care acestea sunt adiacente lucririi de
baza sau la distantd mai micd de 10m fatd de aceasta, nu vor fi mai adénci decat cota

practicatd Tn debleuri sau sub cota santului de scurgere a apelor, in zona de rambleu;
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e in albiile majore ale raurilor, gropile de imprumut vor fi executate in avalul drumului,
amenajind o bancheta de minim 4,00 m latime intre piciorul taluzului drumului §i groapa
de imprumut;

® fundul gropilor de imprumut va avea o pantd transversald de 1..3% descrescitoare
dinspre drum si o pantd longitudinala care si asigure scurgerea si evacuarea apelor;

* taluzurile gropilor de imprumut amplasate in lungul drumului, se vor executa cu
inclinarea de 1:1,5..1:3; cand fntre piciorul taluzului drumului si marginea gropii de
imprumut nu se lasa nici un fel de banchete, taluzul gropii de Imprumut dinspre drum va

fide 1:3.

11.3.  Surplusul de sdpdturd din zonele de debleu, poate fi depozitat in urmatoarele moduri:

* 1in continuarea terasamentului proiectat sau existent in rambleu, surplusul depozitat fiind
nivelat, compactat si taluzat conform prescriptiilor aplicabile rambleurilor drumului;
suprafata superioard a acestor rambleuri suplimentare va fi nivelati la o cotd cel mult
egald cu cota muchiei platformei rambleului drumului proiectat;

* la mai mult de 10 m de crestele taluzurilor de debleu ale drumurilor in executie sau ale
celor existente si in afara firelor de scurgere a apelor; in ambele situatii este necesar sa se
obtind de citre Antreprenor aprobarea pentru ocuparea terenului si si se respecte
conditiile impuse.

La amplasarea depozitelor in zona drumului se va urmdri ca prin executia acestora si nu se

provoace inzipezirea drumului.

11.4. Antreprenorul va avea griji ca gropile de imprumut si depozitele si nu compromiti
stabilitatea masivelor naturale si nici sd nu riste antrenarea terasamentelor de citre ape sau si
cauzeze, din diverse motive, pagube sau prejudicii persoanelor sau bunurilor publice particulare. In
acest caz, Antreprenorul va fi in intregime réspunzétor de aceste pagube.

11.5. Inginerul se va opune executdrii gropilor de Imprumut sau depozitelor, susceptibile de a
inrautati aspectul imprejurimilor si a scurgerii apelor, fard ca Antreprenorul s poati pretinde pentru
acestea fonduri suplimentare sau despagubiri,

11.6. Achizitionarea sau despigubirea pentru ocuparea terenurilor afectate de depozitele de

pamanturi ca si ale celor necesare gropilor de imprumut, rimén in sarcina Antreprenorului.
12. EXECUTIA DEBLEURILOR

12.1.  Antreprenorul nu va putea executa nici o lucrare fnainte ca modul de pregatire a amprizelor

de debleu, precizat de prezentul caiet de sarcini i caietul de sarcini speciale si fi fost verificat si
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recunoscut ca satisfacitor de citre Inginerul lucrérii.
Aceste acceptéri trebuie, in mod obligatoriu s fie mentionate in registrul de santier.

12.2. Sapaturile trebuiesc atacate frontal pe intreaga latime si pe misurd ce avanseazi, se
realizeazd si taluzarea, urmarind pantele taluzurilor mentionate pe profilurile transversale.

12.3. Nu se vor creea supraadincimi in debleu. In cazul cind 1n mod accidental apar asemenea
situatii se va trece la umplerea lor, conform modalitatilor pe care le va prescrie Inginerul lucrarii si
pe cheltuiala Antreprenorului.

124. La siparea in terenuri sensibile la umezeald, terasamentele se vor executa progresiv,
asigurandu-se permanent drenarea §i evacuarea apelor pluviale si evitarea destabilizarii echilibrului
hidrologic al zonei sau a nivelului apei subterane, pentru a preveni umezirea paméanturilor. Toate
lucrarile preliminare de drenaj vor fi finalizate inainte de inceperea sapéturilor, pentru a se asigura
ca lucrarile se vor executa farf a fi afectate de ape.

12.5. 1n cazul cind terenul Intalnit la cota fixati prin proiect nu va prezenta calitdtile stabilite si nu
este de portanta prevazutd, se va putea prescrie realizarea unui strat de formi. Compactarea
stratului de forma se va face la gradul de compactare de 100% Proctor Normal. Tn acest caz se va
limita pentru stratul superior al debleurilor, gradul de compactare la 97% Proctor Normal conform
STAS 12253.

12.6. Inclinarea taluzurilor va depinde de natura terenului si va fi stabilitd prin proiect in urma

calculelor de stabilitate.,

Dacéd acesta difera de prevederile proiectului, Antreprenorul va trebui si aducd la cunostinta
Inginerului neconcordanta constatati, urménd ca acesta sd dispund o modificare a inclindrii

taluzurilor si modificarea volumului terasamentelor.

12.7.  Taluzurile vor trebui si fie curatate de pietre sau de bulgari de pdmant care nu sunt perfect
aderente sau incorporate in teren ca i rocile dislocate a ciiror stabilitate este incerta.
12.8. Dacd pe parcursul lucrdrilor de terasamente, masele de pdmint devin instabile,
Antreprenorul va lua mésuri imediate de stabilizare, anuntind in acelasi timp Inginerul.
12.9.  Debleurile in terenuri moi, ajunse la cotd, se vor compacta pani la 100% Proctor Normal, pe
o adancime de 30 cm (conform prevederilor din tabelul 5 pct. c).
12.10. In terenuri stancoase, la sdpaturile executate cu ajutorul explozivului, Antreprenorul va
trebui sa stabileascd si apoi sd adapteze planurile sale de derocare in asa fel incit dupa explozii s se
obtina:

¢ degajarea la gabarit a taluzurilor si platformei;

® cea mai mare fractionare posibild a rocii, evitind orice risc de deteriorare a lucrdrilor;
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® evitarea aparifiei fisuratiei sau a unor zone potential instabile in roca ramasi in spatele
taluzului proiectat.
12.11. Pe timpul intregii durate a lucrului va trebui si se inspecteze, in mod frecvent si in special

dupd explozie, taluzurile de debleuri si terenurile de deasupra acestora, in scopul de a se Inlatura

partile de rocd, care ar putea sa fie dislocate de viitoare explozii sau din alte cauze.

Dupa executia lucrdrilor, se va verifica daci adincimea necesari este atinsd peste tot. Acolo unde

aceasta nu este atinsd, Antreprenorul va trebui si execute derocarea suplimentaré necesara.

12.12. Tolerantele de executie pentru suprafata platformei si nivelarea taluzurilor sub lata de 3 m

sunt date In tabelul 3.

Tabel 3
Tolerante admise
Profilul . :
Roci necompacte Roci compacte
Platformi cu strat de formi +/-3 cm +/-5cm
Platforma fari strat de forma +/-5cm +/- 10 cm
Taluz de debleu neacoperit +/- 10 cm variabil In functie de natura rocii

12.13. Metoda utilizatd pentru nivelarea platformei in cazul terenurilor stincoase este lisati la
alegerea Antreprenorului. El are posibilitatea de a realiza o adincime suplimentard, apoi de a
completa, pe cheltniala sa, cu un strat de pimént, pentru aducerea la cote, care va trebui compactat
asa cum este aratat in art. 14.

12.14. Dacéd proiectul prevede executarea rambleurilor cu pamanturile sensibile la umezeals,

Inginerul va prescrie ca executarea sdpaturilor in debleuri s3 se faci astfel:

® 1n perioada ploioasa: extragerea verticald
* dupd perioada ploioasa: sipaturi in straturi, p4na la orizontul al carui continut in apa va fi
superior cu 10 procente, umiditétii optime Proctor Normal.

12.15. In timpul executiei debleurilor, Antreprenorul este obligat si conduci lucrérile astfel ca
paménturile ce urmeaza si fie folosite in realizarea rambleurilor s3 nu fie degradate sau inmuiate de
apele de ploaie. Va trebui sd se inceapd cu lucririle de debleu de la partea de jos a rampelor
profilului in lung,
Daci topografia locurilor permite o evacuare gravitationald a apelor, Antreprenorul va trebui si
mentind o pantd suficientd pentru scurgere, la suprafata partii excavate §i si execute in timp util

santuri, rigole, lucrari provizorii necesare evacudrii apelor in timpul excavarii.
13. PREGATIREA TERENULUI DE FUNDARE

Lucrérile pregdtitoare ardtate la art.8 si 9 sunt comune att sectoarelor de debleu cét si celor de
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rambleu.

Pentru rambleuri mai sunt necesare §i se vor executa si alte lucrdri pregititoare conform celor de
mai jos.

13.1.

trebui sd execute trepte de infratire avind latime de minim 1m si o indltime egald cu un modul al

Cénd linia de cea mai mare pantd a terenului este superioard lui 20%, Antreprenorul va

grosimii stratului prescris pentru umpluturd, amplasate adiacent intre ele sau distantate la maximum

1,00 m pe terenuri obisnuite si cu inclinarea de 4% spre exterior.
Pe terenuri stAncoase aceste trepte vor fi realizate cu mijloace agreate de Inginer.

13.2. Pe terenurile remaniate in cursul lucririlor pregititoare previzute la art.8 si 9, sau pe
terenuri de portantd scazutd se va executa o compactarea terenului de la baza rambleului, sau dupa

caz, lucrari de consolidare a terenului de fundare.

Tabelul 4
Pamanturi
Zonele din terasamente (la care se Necoezive —— ~l — Coezive
prescrie gradul de compactare) .Imbracammfn -
permanente semt- permanente semt-
permanente permanente

Primii 50 c¢cm ai terenului natural de
subun rambleu, cu indltimea:
h<2,00 m 100 95 97 93
h>2,00m 95 92 92 90
In debleuri, pe adat?cm‘lea de 30 cm 100 100 100 100
sub  patul drumului

14. EXECUTIA RAMBLEURILOR

14.1. Prescriptii generale

14.1.1. Antreprenorul nu poate executa nici o lucrare fnainte ca pregitirile terenului, indicate in
caietul de sarcini si caietul de sarcini speciale, si fie verificate si acceptate de Inginer. Aceastd
acceptare trebuie sa fie, in mod obligatoriu, consemnata in caietul de santier.
14.1.2. Nu se executd lucriri de terasamente pe timp de ploaie sau ninsoare.
14.1.3. Executia rambleurilor trebuie si fie Intreruptd in cazul cind calitdtile lor minimale definite

prin prezentul caiet de sarcini sau prin caietul de sarcini speciale vor fi compromise de intemperii.
14.2. Modul de executie a rambleurilor

14.2.1. Rambleurile se executd in straturi uniforme suprapuse, paralele cu linia proiectului, pe
intreaga latime a platformei si in principiu pe intreaga lungime a rambleului, evitdndu-se segregarile

si variatiile de umiditate si granulometrie.
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Daci dificultitile speciale, recunoscute de Inginer impun ca executia straturilor elementare sa fie
executate pe latimi inferioare celei a rambleului, acesta va putea fi executat din benzi aldturate, care
impreund acoperd fntreaga latime a profilului, urmdrind ca decalarea in indltime intre doud benzi

alaturate sa nu depédseasci grosimea maxima impus3 pentru asternerea fiecérui strat.

14.2.2. Pamantul adus pe platforma este impréstiat si nivelat pe Intreaga latime a platformei (sau a
benzii de lucru) in grosimea optimd de compactare stabilitd, urmdrind realizarea unui profil

longitudinal pe cét posibil paralel cu profilul definitiv,

Suprafata fiecarui strat intermediar, care va avea grosimea optimé de compactare, va fi plani si va
avea o pantd transversald de 3...5% citre exterior, iar suprafata ultimului strat va avea panta

prescrisd conform articolului 16,

14.2.3. La realizarea umpluturilor cu inéltimi mai mari de 3,00 m, se pot folosi, la baza acestora,
blocuri de piatrd sau din beton cu dimensiunea maximi de 0,50 m cu conditia respectirii
urmétoarelor masuri:

— Tmpanarea golurilor cu pdmaAnt;

- asigurarea tasarilor in timp si luarea lor in considerare;

- realizarea unei umpluturi omogene din paméant de calitate corespuzitoare pe cel putin 2,00 m

grosime la partea superioard a rambleului.

142.4. La punerea In operd a rambleului se va tine seama de umiditatea optimd de compactare.
Pentru aceasta, laboratorul santierului va face determindri ale umidittii la sursd si se vor lua
masurile In consecintd pentru punerea in operd, respectiv asternerea si necompactarea imediatd,
lasind pamantul si se zvinte sau se va trata cu var pentru a-si reduce umiditatea pand cit mai
aproape de cea optimd, sau din contrd, udarea stratului asternut pentru a-1 aduce la valoarea
umiditatii optime.

14.3. Compactarea rambleurilor inclusiv zona activi

14.3.1. Toate rambleurile vor fi compactate pentru a se realiza gradul de compactare Proctor

Normal prevazut in STAS 2914, conform tabelului 5.
Compactarea rambleurilor si a debleurilor se va realiza cu utilaje performante si adecvate conform

normativelor tehnice in vigoare, functie de tipul si natura terenului de fundare.
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Tabel 5

Paménturi
Zonele din terasamente (la care se Necoezive b ~I — Coezive
prescrie gradul de compactare) - racaminfi -
semi- senu-
permanente permanente
permanente permanente
in corpul | h<0,50 m*) 100 100 100 100
rambleurilor, la 0,5<h<2,00m 100 97 97 94
adincimea (h) sub -
patul drumului: h>2,00m 95 92 92 90

*) zona consideratd activa (partea superioara a terasamentului)

NOTA: Pentru pimanturile necoezive, stincoase cu granule de 20 mm in proportie mai mare de
50% si unde densitatea In stare uscati a paméntului compactat nu se poate determina, se
va putea considera a fi de 100% din gradul de compactare Proctor Normal, cAnd dupi
un anumit numdr de treceri, stabilit pe tronsonul experimental, echipamentul de
compactare cel mai greu nu lasi urme vizibile la controlul gradului de compactare.

14.3.2. Antreprenorul va trebui s supuni acordului Inginerului grosimea maximi a stratului
elementar pentru fiecare tip de pamént, care poate asigura obtinerea (dupd compactare) a gradelor

de compactare ardtate in tabelul 5, cu echipamentele existente si folosite pe santier.

in acest scop, inainte de inceperea lucrarilor, va realiza céte un tronson de incercare de minimum 30
m lungime pentru fiecare tip de pidmént. Dacd compactarea prescrisi nu poate fi obfinutd,
Antreprenorul va trebui sé realizeze o noud plansi de incercare, dupd ce va aduce modificarile
necesare grosimii straturilor si utilajului folosit. Rezultatele acestor incerciri trebuie si fie

mentionate in registrul de santier.

In cazurile cind aceastd obligatie nu va putea fi realizatd, grosimea straturilor succesive nu va

depdsi 20 cm dupéa compactare.
14.4. Profiluri si taluzuri

14.4.1. Lucrdrile trebuie sd fie executate de asa maniera incét dupa cilindrare profilurile din proiect
sd fie realizate cu tolerantele admisibile.

14.4.2. Taluzul nu trebuie sd prezinte nici scobituri si nici excrescente, in afara celor rezultate din
dimensiunile blocurilor constituente ale rambleului. Profilul taluzului trebuie sd fie obtinut prin
metoda umpluturii in adaos, daca nu sunt dispozitii contrare in caietul de sarcini speciale.

14.4.3. Inclinarea taluzurilor va fi stabilita prin proiect in urma calculelor de stabilitate.

14.4 4. Tolerantele de executie pentru suprafatarea patului i a taluzurilor sunt urmétoarele;

- platformai fara strat de forma +/- 3cm
- platforma cu strat de forma +/- 5cm
- taluz neacoperit +/- 10 cm
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Denivelarile sunt masurate sub lata de 3 m lungime.

Toleranta pentru ampriza rambleului realizat, fatd de cea proiectd este de + 50 cm.

14.5. Prescriptii aplicabile pamanturilor sensibile la apa (pimanturi cu umfliri si contractii
mari — PUCM si pimanturi sensibile la umezire — PSU)

14.5.1. Cand la realizarea rambleurilor sunt folosite pAmanturi sensibile la apd, Inginerul va putea

ordona Antreprenorului urméatoarele:

- asternerea i compactarea imediatd a pdmanturilor din debleuri sau gropi de imprumut cu un grad
de umiditate convenabil;
- un tmp de asteptare dupd asternere si scarificare, in vederea eliminarii apei in exces prin

evaporare;
- tratarea paméntului cu var pentru reducerea umiditatii;

- practicarea de drenuri deschise, in vederea reducerii umiditétii pamaénturilor cu exces de apa.
Cénd umiditatea naturala este mai mica decét cea optimd se vor executa stropiri succesive.

Pentru aceste pamainturi Inginerul va putea impune Antreprenorului mésuri speciale pentru

evacuarea apelor.

14.6. Prescriptii aplicabile rambleurilor din material stincos

14.6.1. Materialul stincos rezultat din derocari se va impréstia si nivela astfel incit si se obtind o
umpluturd omogen si cu un volum minim de goluri.

Straturile elementare vor avea grosimea determinati in functie de dimensiunea materialului si
0,80 m in corpul rambleului. Ultimii 0,30 m de sub patul drumului nu vor contine blocuri mai mari
de 0,20 m.

Blocurile de stancd ale ciror dimensiuni vor fi incompatibile cu dispozitiile de mai sus vor fi
fractionate. Inginerul va putea aproba folosirea lor la piciorul taluzului sau depozitarea lor in

depozite definitive.

Granulozitatea diferitelor straturi constituente ale rambleurilor trebuie si fie omogend. Intercalarea
straturilor de materiale fine si straturi din materiale stincoase, prezentand un procentaj de goluri

ridicat, este interzisa.

Conditiile de calitate pentru materialele stancoase in vederea utilizarii loc la executia lucrarilor de

terasamente, va fi in conformitate cu normativul AND 530, Anexa 1, punctul 2.2.

14.6.2. Rambleurile vor fi compactate cu cilindri vibratori de 12-16 tone cel putin, sau cu utilaje cu

Pagina 18 din 30 Lucrdri de terasamente



senile de 25 tone cel putin. Aceastd compactare va fi insotitd de o stropire cu ap4, suficientd pentru

a facilita aranjarea blocurilor.

Controlul compactarii va fi efectuat prin incercéri cu placa pentru determinarea modulelor de

deformare E1 si E2 si compararea acestora cu valorile optime obtinute pe tronsonul experimental.

Valoarea optimd va fi cea a testului in care se obtin module Ey, > = 80 MN/m? si un raport E2/E1

inferior lui 0,15.

Incercdrile se vor face de Antreprenor Intr-un laborator autorizat iar rezultatele vor fi inscrise in

registrul de santier.

14.6.3. Platforma rambleului va fi nivelatd, admitindu-se aceleasi tolerante ca si in cazul debleurilor

in material stincos, art.12 tabelul 4.

Denivelérile pentru taluzurile neacoperite trebuie s asigure fixarea blocurilor pe cel putin jumétate

din grosimea lor.
14.7. Prescriptii aplicabile rambleurilor nisipoase

14.7.1. Rambleurile din materiale nisipoase se realizeaza concomitent cu imbrécarea taluzurilor, in
scopul de a le proteja de eroziune. Paméntul nisipos omogen (Un < 5) ce nu poate fi compactat la
gradul de compactare prescris (tabel 5) va putea fi folosit numai dupi corectarea granulometriei
acestuia, pentru obtinerea compactrii prescrise.

14.7.2. Straturile din paménturi nisipoase vor fi umezite si amestecate pentru obtinerea unei
umiditdti omogene pe intreaga grosime a stratului elementar,

14.7.3. Platforma si taluzurile vor fi nivelate admitdndu-se tolerantele aritate la art.12 tabelul 4.

Aceste tolerante se aplica straturilor de pAmant care protejeaza platforma si taluzurile nisipoase.
14.8. Prescriptii aplicabile rambleurilor din spatele lucririlor de arti (culei, aripi, ziduri de
sprijin, etc.)

14.8.1. Pentru zonele de terasament din spatele lucrrilor de artd, in care datorita spatiilor Inguste nu
pot fi realizate verificérile prevazute in prezentul caiet de sarcini, modalitatile de verificare vor fi
stabilite pe santier, an functie de conditiile locale, de citre Antreprenor cu aprobarea Inginerului.
14.9. Protectia impotriva apelor

Antreprenorul este obligat sd asigure protectia rambleurilor contra apelor pluviale si inundatiilor
provocate de ploi, a caror intensitate nu depaseste intensitatea celei mai puternice ploj Tnregistrate in

cursul ultimilor zece ani.

Intensitatea precipitatiilor de care se va tine seama va fi cea furnizati de cea mai apropiatd statie
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pluviometrica.
15. EXECUTIA SANTURILOR $I RIGOLELOR

Santurile i rigolele vor fi realizate conform prevederilor proiectului, respectindu-se sectiunea, cota
fundului si distanta de la marginea amprizei.

Santul sau rigola trebuie s3 raménd constant, paralel cu piciorul taluzului. In nici un caz nu va fi
tolerat ca acest paralelism s fie Intrerupt de prezenta masivelor stAncoase. Paramentele santului sau
ale rigolei vor trebui si fie plane iar blocurile in proeminenti si fie tiiate.

La sférsitul santierului si inainte de receptia finald, santurile sau rigolele vor fi complet degajate de

bulgari, blocuri cizute sau alte obstacole.
16. FINISAREA PLATFORMEI

16.1.  Stratul superior al platformei va fi bine compactat, nivelat si completat respectand cotele in
profil in lung si In profil transversal, declivitatile si latimea previzute in proiect.

Gradul de compactare si tolerantele de nivelare sunt date in tabelul 5, respectiv, in tabelul 4.

16.2. Dacd executfia structurii rutiere nu urmeazd imediat dupd terminarea terasamentelor,
platforma va fi nivelatd transversal, urmirind realizarea unui profil acoperis, in doud ape, cu
inclinarea de 4% spre marginea acestora. In curbe se va aplica deverul previzut in piesele desenate

ale proiectului, fard sa coboare sub o pantd transversald de 4%.
17. ACOPERIREA CU PAMANT VEGETAL

Cand acoperirea cu pamént vegetal trebuie si fie aplicatd pe un taluz, acesta este in prealabil tdiat in
trepte sau intérit cu caroiaje din brazde, nuiele sau prefabricate etc., destinate a le fixa. Aceste trepte
sau caroiaje sunt apoi umplute cu pamént vegetal.

Terenul vegetal trebuie sa fie fardmitat, curitat cu grija de pietre, radacini sau iarbi si umectat
Tnainte de réaspandire.

Dupa raspandire paméntul vegetal este tasat cu un mai plat sau cu un rulou usor.

Executarea lucrérilor de imbracare cu pdmént vegetal este in principiu, suspendatd pe timp de

ploaie.
18. DRENAREA APELOR SUBTERANE

Antreprenorul nu este obligat si construiascd drenuri in cazul in care apele nu pot fi evacuate

gravitational.
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Lucrérile de drenarea apelor subterane, care s-ar putea si se dovedeascd necesare, vor fi definite
prin dispozitii de santier de catre Inginer si reglementarea lor se va face, in lipsa unor alte dispozitii

ale caietului de sarcini speciale, conform prevederilor clauzelor contractuale.
19. INTRETINEREA iN TIMPUL TERMENULUI DE GARAN TIE

in timpul termenului de garantie, Antreprenorul va trebui sa execute in timp util si pe cheltuiala sa
lucrdrile de remediere a taluzurilor lucrérilor de terasamente, sd mentind scurgerea apelor, si s

repare toate zonele identificate cu tasdri datoritd proastei executii.

In afard de aceasta, Antreprenorul va trebui sd execute in aceeasi perioadd, la cererea scrisi a

Inginerului, si toate lucrarile de remediere necesare, pentru care Antreprenorul nu este raspunzitor.
20. CONTROLUL EXECUTIEI LUCRARILOR

20.1. Controlul calitatii lucrarilor de terasamente se face in conformitate cu AND 530 si consti 1n:

— verificarea trasarii axei, amprizei drumului si a tuturor celorlalti reperi de trasare;
- verificarea pregitirii terenului de fundatie;

- verificarea calitatii i stdrii pAmantului utilizat pentru umpluturi;

- verificarea grosimii straturilor asternute;

- verificarea compactérii umpluturilor si a patului drumului;

- controlul caracteristicilor patului drumului.

20.2. Antreprenorul este obligat si tind evidenta zilnicd, in registrul de laborator, a verificarilor
efectuate asupra calitafii umiditdtii pdméntului pus in operd si a rezultatelor obtinute in urma

incercarilor efectuate privind calitatea lucrérilor executate.

Antreprenorul nu va trece la executia urmaétorului strat daci stratul precedent nu a fost finalizat si

aprobat de Inginer.

Antreprenorul va iniretine pe cheltuiala sa straturile receptionate, pana la acoperirea acestora cu

stratul urmitor.
20.3. Verificarea trasirii axei si amprizei drumului si a tuturor celorlalti reperi de trasare

Aceastd verificare se va face inainte de inceperea lucrdrilor de executie a terasamentelor urmérindu-
se respectarea Intocmai a prevederilor proiectului. Toleranta admisibila fiind de +/-0,10 m in raport

cu reperii pichetajului general.
20.4. Verificarea pregitirii terenului de fundatie

20.4.1. Inainte de inceperea executdrii umpluturilor in rambleu sau dupa executarea sipaturilor in
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debleu, se determina gradul de compactare si deformarea terenului de fundatie.

20.4.2. Capacitatea portantd determinatd cu instalatia Lucas trebuie si indeplineasci conditia ca

modulul de deformatie liniara E,;>45MN/m°. Numarul minim de puncte mdsurate este de 3 in

sectiuni diferite la 1000 m?,

20.4.3. Conditiile de admisibilitate sunt urméatoarele:

— abaterile limita la gradul de compactare prescris in tabelul 4 pot fi de 3% sub imbracamintile din
beton de ciment si de 4% sub celelalte imbracaminti, dar nu mai mic de 90%, si se accepta in
max. 10% din numérul punctelor de verificare;

~ dintr-o serie de 10 determinéri ale capacitatii portante se admite ca Ey»< 4SMN/m” doar pentru o
singura determinare, cu conditia ca Evp-40MN/m?.,

20.4.4. Verificarile efectuate se vor consemna intr-un proces verbal de verificare a calititii lucrérilor

ascunse, specificindu-se si eventuale remedieri necesare.
20.5. Verificarea calitiitii si stirii paAmantului utilizat pentru umpluturi

Verificarea calitdtii pAmantului constd in determinarea principalelor caracteristici ale paméntului,

conform tabelului 2.
20.6. Verificarea grosimii straturilor asternute

Va fi verificatd grosimea fiecirui strat de pamént asternut la executarea rambleului. Grosimea
masuratd trebuie sa corespund grosimii stabilite pe sectorul experimental, pentru tipul de pimént

respectiv si utilajele folosite la compactare.
20.7. Verificarea compactirii umpluturilor

20.7.1. Determindrile pentru verificarea gradului de compactare se fac pentru fiecare strat de
pamént pus in operd.

20.7.2. Controlul compactirii se face conform normativului indicativ AND 530

~ in corpul umpluturii la fiecare 1000 m” de strat pus in operd cite 3 determinari In sectiuni diferite

~ 1in zona activi la fiecare 1000 m? de strat pus n operd cite 3 determinari in sectiuni diferite

In cazul pamanturilor coezive se vor preleva cite 3 probe de la suprafata, mijlocul si baza stratului,
cénd acesta are grosimi mai mari de 25 cm si numai de la suprafata si baza stratului cAnd grosimea
este mai mici de 25 cm. In cazul pamanturilor necoezive se va preleva o singurd probd din fiecare
punct, care trebuie sd aibd un volum de min. 1000 cm3, conform STAS 2914. Pentru paméanturile
stincoase necoezive, cu granule de 20 mm in proportie mai mare de 50% verificarea se va face

potrivit notei de la tabelul 5.

Verificarea gradului de compactare se face prin compararea densititii in stare uscati a acestor probe
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cu densitatea in stare uscatd maxima stabilitd prin incercarea Proctor, STAS 1913/13.

20.7.3. Valorile gradului de compactare sunt conform tabelului 5.

20.7.4. Conditiile de admisibilitate sunt reespectate daca abaterile limitd la gradul de compactare
prescris in tabelul 4 pot fi de 3% sub imbricdmintile din beton de ciment si de 4% sub celelalte
imbrédcaminti, dar nu mai mic de 90%, si se acceptd in max. 10% din numirul punctelor de
verificare.

20.7.5. Laboratorul Antreprenorului va tine un registru in care se vor consemna toate rezultatele
privind incercarea Proctor, determinarea umiditatii §i a gradului de compactare realizat pe fiecare
strat si sector de drum.

20.7.6.In cazul cind valorile obfinute la verificari nu sunt corespunzitoare conditiilor de
admisibilitate, se va dispune fie continuarea compactarii, fie scarificarea si recompactarea stratului
respectiv.

20.7.7. Nu se va trece la executia stratului urmdtor decit numai dupd obfinerea gradului de

compactare prescris, compactarea ulterioard a stratului ne mai fiind posibila.

20.8. Verificarea capacititii portante si a deformabilititii la partea superioari a

terasamentului

20.8.1. Controlul caracteristicilor patului drumului se face dupd terminarea executiei terasamentelor
si consta Tn

- verificarea capacitatii portante

- verificarea deformabilitatii

20.8.2. Verificarea capacitatii portante se va stabili prin masuratori cu placa Lucas, aparatul CBR

sau alte metode acceptate de Inginer, in 3 sectiuni diferite la 1000 m® de suprafatd strat si este

caracterizati de:

- modulul de elasticitate dinamicid al pdmantului de fundare - Ep=50-100Mpa (pentru structuri
rutiere elastice si mixte)

- modulul static de deformatie - E,»>80 MN/m” si Evo/ Ey1<2.3 (pentru structuri rutiere elastice si
mixte)

-~ modulul de reactie K¢=39-56 MN/m? (pentru structuri rutiere rigide) - din 6 determiniri ale

capacitatii portante valoarea coeficientului de variatie trebuie sa fie mica de 10%.

20.8.3. Deformabilitatea patului drumului se va stabili prin masuratori cu deflectometrul cu parghie

pe zona activa a terasamentului, in minim 100 de puncte/km banda.

Deformatia elasticd, corespunzitoare sub sarcina osiei etalon de 115 KN, trebuie si aiba valori mai
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mari decét cele admisibile, indicate in tabelul 6, in cel mult 10% din numarul punctelor masurate.

Tabel 6
Tipul de pamént Valoarea admisibild a deformatiei elastice
1/100 mm
Nisip préfos, nisip argilos 350
Praf nisipos, praf argilos nisipos, praf argilos, praf 400
Argild prafoasd, argild nisipoasd, argild prafoasd
nisipoasd, argild 450

Uniformitatea executei se considerd satisfacatpare daci valoarea coeficientului de variatie este sub
40%.
Céand masurarea deformafiei elastice, cu deflectometrul cu parghie, nu este posibild, Antreprenorul

va putea folosi si alte metode standardizate sau agrementate, acceptate de Inginer.
20.9. Verificarea elementelor geometrice ale terasamentelor

in ce priveste platforma si cotele de executie abaterile limitd sunt:

® laldtimea platformei:
- +/-0,05 m, fatd de ax
~ 4/-0,10 m, pe intreaga latime
® la cotele proiectului:
- +/- 0,05 m, fatd de cotele de nivel ale proiectului.

® Ja suprafata platformei

— platforma féra strat de forma +/-3 cm
- platforma cu strat de forma +/- 5 cm
- taluz neacoperit +/- 10 cm

— denivelari locale sub latade3 m +/-5 c¢cm

21. REALIZAREA CASETELOR DE LARGIRE A STRUCTURILOR RUTIERE
EXISTENTE

21.1. Sépatwrile in casetele necesare structurii rutiere se realizeazi manual si/sau mecanizat
functie de dimensiunile casetelor si de situatia topografici locala.
21.2. TInainte de inceperea sépaturii se realizeaza trasarea astfel ca sd se elimine si eventualele

borduri de incadrare a structurilor existente.
Dupa realizarea trasarii se vor identifica instalatiile subterane existente impreuni cu detinatorii
acestora.

21.3. De reguld sapatura cuprinde cca. 25 cm din structura existent3 inclusiv borduri daci exista.
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Pe aceasta pozitie se practicd o taieturd cu discul diamantat pe toata grosimea straturilor asfaltice

astfel ca la sdpare sa nu fie afectatd imbracamintea existenta care se pastreazi.

21.4. Dupa realizarea sdpéaturior la cota specificata si verificarea naturii terenului de fundare se va
nivela si compacta fundul acestuia pani la atingerea gradului de compactare previzut si obtinerea
capacitdfii portante.

21.5. La deschiderea casetelor se va urmiri prognoza meteo astfel ca si se evite stringerea apelor

pluviale Tn acestea.

Se interzice saparea casetelor pe timp de ploaie si se vor lua toate masurile pentru evacuarea

eventualelor ape strénse prin crearea de slituri (canale) de evacuare si chiar epuismente.
Se interzice ldsarea casetelor sipate si neumplute cu materiale prevazute prin proiect.

21.6. 1n localititi, acolo unde constructiile si/sau instalatiile existente sunt situate la mai putin de 3
m de marginea exterioara a casetelor, se va lucra manual si/sau cu utilaje, echipamente si mijloace
adecvate care sa nu producd socuri i vibratii care si afecteze rezistenta si stabilitatea constructiilor
si instalatiilor.

21.7.  Se vor institui restrictii de circulatie in vederea executérii de lucrari in zona drumului public

si/sau pentru protejarea drumului conform normelor in vigoare.
CAPITOLUL IV - RECEPTIA LUCRARII

Lucrérile de terasamente vor fi supuse unor receptii pe parcursul executiei (receptii pe faze de

excutie), unei receptii la terminarea lucrarii $i unei receptii finale.
22. RECEPTIA DE FAZA PENTRU LUCRARI ASCUNSE

22.1. Receptia de faze pentru lucrdri ascunse se efectueazid conform Regulamentului privind
controlul de stat,al calitdtii n constructii, aprobat cu HG 272 si conform Procedurii privind
controlul statului in fazele de executie determinante, elaboratd de MLPAT si publicatd in Buletinul
Constructiilor volum 4/1996 51 se va verifica dacd partea de lucrdri ce se receptioneaza s-a executat
conform proiectului si atestd conditiile impuse de AND 530 si de prezentul caiet de sarcini.

222. In urma verificrilor se incheie proces verbal de receptie pe faze determinante, in care se
confirmd posibitatea trecerii executiei la faza imediat urmatoare.

22.3. Receptia pe faze determinante se efectueazi de cdtre Inginer, Antreprenor, Proiectant, cu
participarea reprezentantului Inspectiei in Constructii iar documentul ce se incheie ca urmare a

receptiei va purta semnéturile factorilor participanti.
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fn prealabil se intocmesc procese verbale de receptie calitativd pentru diverse faze intermediare de
lucru, aceste documente fiind intocmite §i semnate de Inginer si Antreprenor si fiind puse la

dispozitia comisiei care face receptia fazelor determinante.

224. Receptia de faze pentru lucrari ascunse se va face in mod obligatoriu la urmitoarele

momente ale lucrarii:

- trasarea si pichetarea lucrarii;

- decaparea stratului vegetal si terminarea lucrarilor pregatitoare;

~ compactarea terenului de fundatie;

- in cazul rambleurilor, pentru fiecare metru din inltimea de umplutur si la realizarea umpluturii
sub cota stratului de forma sau a patului drumului;

— 1n cazul sdpiturilor, la cota finala a sapéturii.

22.5. Registrul de procese verbale de lucriri ascunse se va pune la dispozitia organelor de control,

cit si a comisiei de receptie preliminaré sau finala.

22.6. Lucrdrile nu se vor receptiona daci:

- nu sunt realizate cotele si dimensiunile prevazute in proiect;

- nu este realizat gradul de compactare atit la nivelul patului drumului cit si pe fiecare strat in
parte (atestate de procesele verbale de receptie pe faze);

- lucrérile de scurgerea apelor sunt necorespunzitoare;

- nu s-au respectat pantele transversale si suprafatarea platformei;

— se observé fenomene de instabilitate, inceputuri de cripituri in corpul terasamentelor, ravinari
ale taluzurilor, etc.;

- nu este asigurati capacitatea portanti la nivelul patului drumului.

Defectiunile se vor consemna in procesul verbal incheiat, in care se va stabili si modul si termenele

de remediere.
23. RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR

Receptia la terminarea lucrdrilor se face pentru intreaga lucrare, conform Regulamentului de

receptie a lucrdrilor de constructii §i instalatii aferente acestora, aprobat cu HG 343/2017.

24. RECEPTIA FINALA

Receptia finald se face dupa expirarea perioadei de garantie a lucrarii.

La receptia finald a lucrdrii se va consemna modul in care s-au comportat terasamentele si daci
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acestea au fost intretinute corespunzitor in perioada de garantie a intregii lucrdri, in conditiile

respectdrii prevederilor Regulamentului aprobat cu HG 343/2017.
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ANEXA - DOCUMENTE DE REFERINTA

I. ACTE NORMATIVE

Directiva 89/655/30.X1.1989

Privind cerinfele minime de securitate si sanitate pentru
a CEE (Comitetul Economic folosirea de citre lucritori a
echipamentului de lucru la European) locul de munci

| HG nr. 343/2017

privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucrarilor
de constructii si instalatii aferente acestora

HG 300/2006 actualizata

Norme de securitate si sdnatate pe santiere

HG 668/2017 privind stabilirea conditiilor de introducere pe piad a
produselor pentru constructii
HG 766/1997 pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in

constructii modificatd si completatd cu HG 675/2002 si
HG 1231/2008

Legea 10/95 compl. cu Legea 163/2016

privind calitatea in constructii

Legea nr. 307/2006 actualizata

Legea privind apararea impotriva incendiilor

Legea nr. 319/2006

Legea securitatii si sdn&tatii in munca

Ordinul MT nr. 43/1998

Norme privind Incadrarea in categorii a drumurilor de
interes national

Ordinul MT nr. 1296/2017

Norme tehnice privind proiectarea,
modernizarea drumurilor

construirea i

Ordinul MT nr. 1295/2017

Norme tehnice privind stabilirea clasei tehnice a

drumurilor publice

Ordinul MT/MI nr. 411/1112/2000
publicat In MO 397/24.08.2000

Norme metodologice privind conditiile de inchidere a
circulatiei §i de instruire a restrictiilor de circulatie in
vederea executdrii de lucrdri in zona drumului public
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si/sau pentru protejarea drumului

OG nr. 43/1997 Ordonanta privind regimul drumurilor, cu modificarile si

completdrile ulterioare

OUG ur. 195/2005 Ordonanta privind protectia mediului, cu completarile

ulterioare

II. REGLEMENTARI TEHNICE

CD 31-2002 Normativ pentru determinarea prin deflectografie si
deflectometrie a capacitétii portante a drumurilor cu

structuri rutiere suple si semirigide

CD 182-87 Normativ privind executia terasamentelor si a stratului de

forma la drumuri

" AND 530:2012

Instructiuni privind controlul calitatii terasamentelor

rutiere

III. STANDARDE

STAS 1709/1:1990

Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrari de
drumuri. Adéncimea de inghet in complexul rutier.
Prescriptii de calcul

STAS 1709/2:1990

STAS 1709/3:1990

Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrari de
drumuri. Prevenirea si remedierea degradirilor din
inghet-dezghet. Prescriptii tehnice

Actiunea fenomenului de inghet-dezghet Ia lucriri de
drumuri. Determinarea sensibilititii la inghet a
paménturilor de fundatie. Metoda de determinare

STAS 1913/1:1982

Teren de fundare. Determinarea umiditatii

STAS 1913/3:1976

Teren de fundare. Determinarea  densitétii
paménturilor

STAS 1913/4:1986

Teren de fundare. Determinarea limitelor de
plasticitate

STAS 1913/5:1985

Teren de fundare. Determinarea granulozittii.

STAS 1913/12:1988

Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor
fizice si mecanice ale paméanturilor cu umflari si
contractii mari.

STAS 1913/13:1983

Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de
compactare. Incercarea Proctor.

STAS 1913/15:1975

Teren de fundare. Determinarea greutitii volumice pe
teren

STAS 2914:1984

Lucrdri de drumuri. Terasamente. Conditii tehnice
generale de calitate

STAS 2914/4:1989

Determinarea modulului de deformatie liniara

STAS 3950:1981

Geotehnica. Terminologie, simboluri si unititi de
masurd

STAS 7107/1-76

Teren de fundare. Determinarea materiilor organice

STAS 8942/2-82

Teren de fundare. Determinarea rezistentei

| pamanturilor la forfecare, prin incercarea de forfecare
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directi

STAS 12253-84

Lucrari de drumuri. Straturi de ofm& Cm'
tehnice generale de calitate \

SR 4032-1:2001

Lucrari de drumuri. Terminologie. \\ N \ !

SR EN 13242+ A1:2008

pentru utilizare Tn inginerie civila si in co
drumuri

SR EN ISO 14688-1:2004

Cercetdri si incercdri geotehnice. Identificarea si
clasificarea pamanturilor. Partea 1: Identificare si
descriere

SR EN ISO 14688-2:2005

Teren de fundare. Clasificarea si identificarea
paméanturilor

SR EN ISO 14688-1:2004/AC:2006

Cercetdri si Incerciri geotehnice. Identificarea si
clasificarea paménturilor. Partea 1: Identificare si
descriere

SR EN ISO 14688-2:2005/A1:2014

Cercetdri si Incercdri geotehnice. Identificarea si
clasificarea pamanturilor. Partea 2: Principii pentru o
clasificare. Amendament 1

Alte normative:

C182-77 ~ Normativ privind executia mecanizata a terasamentelor de drumuri

f

RTUM PPﬁ JECT.
> ‘b *
.\\ .{4:)/3347 ]?—Q ;-
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CAIET DE SARCINI Il

STRAT DE FORMA - BALAST X
1. GENERALITATI

1.1. OBIECT SI DOMENIU DE ACTIVITATE
Prezentul caiet de sarcini stablleste condltule te

alcatuirea complexelor rutiere aplicabile investitiei:

PUBLICA IN ZONA BISERICII NR. 1, COMUNA VALEA

SEACA, JUDETUL BACAU.

Caietul de sarcini se aplica la constructia si modernizarea drumurilor publice.
Straturile de forma care fac obiectul prezentului caiet de sarcini sunt realizate

A Nﬁ@;ﬂa PARGARE
)TTS;%}/VALEA

din:
a. materiale necoezive:
- impietruiri existente, balast;
b. materiale coezive:
- pamanturi coezive stabilizate mecanic;

Straturile de forma din padmanturi coezive stabilizate mecanic se vor utiliza la
terasamentele din pAmanturi coezive.

Stratul de forma din pietruiri existente se aplicad la modernizarile de drumuri
existente, daca sunt indeplinite simultan urmatoarele conditii: pietruirea existenta
este pe toata latimea patului drumului si daca are grosimea de min. 10 cm sau
daca prin scarificare si reprofilare pe toats l[atimea patului drumului se obtine o
grosime minima de 10 cm.

Se poate trece la executia stratului _de forma doar dupd receptia
terasamentelor.

1.2. PREVEDERI GENERALE

Antreprenorul este obligat sa asigure adoptarea tuturor masurilor tehnologice
si organizatorice care sd conducéd la respectarea strictd a prevederilor prezentului
caiet de sarcini.

Antreprenorul va asigura prin laboratorul sdu, sau in colaborare cu unitati de
specialitate, efectuarea tuturor incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea
prezentului caiet de sarcini. De asemenea este obligat s& efectueze pe cheltuiala
sa si alte verificari suplimentare fatd de prevederile prezentului caiet de sarcini, la
cererea Dirigintelui.

Antreprenorul este obligat sa {ina evidenta zilnica a conditiilor de executie a
straturilor de formé&, a probelor prelevate, a incercarilor efectuate si a rezultatelor
obtinute.

La executia stratului de forma se va trece numai dupa ce se constatd in urma
verificarilor ca este asigurat gradul de compactare si capacitatea portantd a
terasamentelor si ca lucrarile respective au fost receptionate.

La executia lucrarilor se vor respecta particularitatile cuprinse in prezentul
caiet de sarcini si reglementarile tehnice Tn vigoare la data executiei lucrérilor.
Eventualele neconcordante dintre prevederile caietului de sarcini i reglementarlle



tehnice in vigoare vor fi aduse la cunostinta proiectantului care va indica
prevederea ce trebuie respectata.

In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini,
Inginerul va dispune intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor care se
impun.

2. CONDITII TEHNICE PENTRU MATERIALE
2.1 PAMANTURI

Pamanturile necoezive si coezive care se folosesc la realizarea straturilor de
forma se clasifica si identifica conform SR EN I1SO 14688-2.

Dintre pamanturile necoezive care se folosesc la realizarea straturilor de
forma sunt deseurile de cariera si materialele granulare aluvionare (pietrisuri, balast
grosier). Aceste materiale trebuie sa indeplineasca conditiile urmatoare:

- dimensiunea maxima a granulei 100 mm
- granulozitatea continua
- rezistenta la sfaramare prin compresiune pe
piatra sparta in stare uscata 60% (min.)
- coeficient de calitate 7 (min.)
- coeficient de gelivitate 3 (max.).
2.2 APA

Apa utilizata la realizarea straturilor de forma poate sa provina din reteaua
publicd sau din altd sursa, dar in acest caz trebuie sa indeplineasca conditiile
prevazute in SR EN 1008:2003.

In timpul utilizdrii pe santier se va evita poluarea ei cu detergenti, materii
organice, uleiuri, argile, etc.

2.3 CONTROLUL CALITATII MATERIALELOR

Controlul calitatii materialelor inainte de punerea lor in operd se face in
conformitate cu prevederile STAS 191314-85 / 191314-86 / 1243-88 /191311-82
pentru pamanturi coezive si necoezive.

3. CONDITHIl GENERALE PENTRU EXECUTIA STRATULU! DE FORMA
3.1 PREGATIREA STRATULUI SUPORT

Executia stratului de forma va incepe numai dupa terminarea executiei
terasamentelor pe toata latimea platformei drumului si receptionarea acestora
conform prescriptiilor caietului de sarcini pentru terasamente.

Terasamentele se vor executa si receptiona la cota patului, cand stratul de
forma este realizat, intr-o singura repriza, din pAmant coeziv stabilizat mecanic.

Stratul de forma se executd conform profilului transversal tip proiectat, pe
toata latimea platformei drumului.

3.2 EXECUTIA STRATULUI DE FORMA DIN PAMANT COEZIV STABILIZAT
MECANIC



Prin stabilizare mecanica a pamantului se infelege complexul de operatiuni
prin care se realizeazd imbunatatirea granulozitatii acestuia. Stratul de forma din
pamant stabilizat mecanic este un strat din pAmant coeziv amestecat cu materiale
granulare provenite din provenite din pietruiri existente, balasturi ori pietrisuri
concasate sau deseuri de cariera.

Amestecul realizat trebuie sa aiba urmatoarele caracteristici:

- indicele de plasticitate Ip 6...8%
- echivalentul de nisip EN 2 30%
- granulozitatea
‘ Domenii  de | Limita | ~Treceri prin site sau ciururi in % din masa 1
granulozitate Ochiuri patrate conform SR EN 933-2
0,063 | 0,16 0,5 2 | 63 16 25 63 |
‘ 0-63 min 6 8 12 18 31 53 65 | 100
max | 12 | 20 28 43 76 98 100 100
- umiditatea optima de compactare Wopt conform --------—- STAS 1913/13-83
- continutul de elemente moi si gelive 5% ( max.)

- s& nu contind bulgari, argila, resturi organice sau alte impuritati.

Executia stratului de forma se va desfasura pe tronsoane de min. 500ml.

Materialele componente se vor asterne in straturi cu grosime uniforma pe
patul drumului, cu ajutorul autogrederului. Materialele se vor amesteca pana la
completa lor omogenizare, cu freze rutiere, cu autogredere sau cu grapa cu discuri
insotita de plug. Concomitent, Antreprenorul va controla permanent umiditatea
amestecului pe care o va corecta pana la realizarea umiditati optime de
compactare, dupa caz, fie prin stropire cu apa, fie prin intreruperea lucrarilor 1&sand
sa se reduca continutul de apa prin zvantare.

Nivelarea amestecului se face in lung si in profil transversal cu autogrederul
si rectificarea manuala la sablon.

Compactarea se va realiza cu compactorul pe pneuri si cilindrul compresor
cu rulouri netede, realizand un grad de compactare de 98% din densitatea in stare
uscatd maxima determinata prin incercarea Proctor modificatd - 1913/13-83 in cel
putin 95% din punctele de masurare si de min.95% in toate punctele de masurare.

In zonele din vecinatatea umpluturii, unde din motive de stabilitate nu are
acces utilajul de compactare, antreprenorul va lua masuri ca aceasta sa se
realizeze cu maiul mecanic portabil sau cu placa vibratoare.

4. REGULI S| METODE DE VERIFICARE A CALITATII LUCRARILOR

Operatiunile de verificare a calitatii lucrarilor pe parcursul executiei si
frecventa cu care se efectueaza acestea sunt urmatoarele:

- respectarea procesului tehnologic — permanent;

- umiditatea amestecului de pamant cu material granular - de céate ori este
necesar;

- granulozitatea amestecului de pamant cu material granular — cel putin 3

probe la 1000mc;

- gradul de compactare al amestecului — cel putin 3 probe la fiecare 1500
mp;

- respectarea uniformitatii grosimii stratului de forma3;



Toate operatiunile efectuate zilnic de laborator se vor inscrie intr-un registru
de laborator si care in afard de descrierea determinarilor si rezultatelor obtinute va
include:

- datele meteorologice privind temperatura aerului si prezenta precipitatiilor
- masurile tehnologice luate de constructor.

Masuri dupé executia stratului de forma

Straturile de forma se dau circulatiei de santier. In cazurile in care prin
circulatie se produc deniveldri accentuate ale stratului de forma care ar permite
stagnarea apei din precipitatii pe suprafata stratului, acestea vor fi remediate prin
taiere cu lama autogrederului, iar eventualele zone necompactate se compacteaza
cu placa vibratoare sau cu maiul mecanic.

in perioadele de timp nefavorabile, caracterizate prin precipitatii abundente si
care au determinat supraumezirea terasamentului este contraindicatd darea in
circulatie de santier a stratului de forma proaspat executat. Acesta va fi supus
numai circulatiei strict necesare executiei stratului de fundatie.

4.1 ELEMENTE GEOMETRICE $I ABATERI LIMITA

Grosimea stratului de forméa (pdmént stabilizat mecanic cu adaos 50% balast
grosier) este cea prevazuta in proiect - 10cm.

Stratul de forma este prevazut pe toata latimea terasamentului.

Pantele in profil transversal ale suprafetei stratului de forma sunt aceleasi ca
ale suprafetei imbracamintei admitandu-se aceleasi tolerante.

Suprafata stratului de forma trebuie sa aiba pante transversale de 10-12% pe
ultimii 80 cm péna la taluzurile drumului, in vederea evacuarii rapide a apelor.

Declivitatile in profil longitudinal ale suprafetei stratului de formd sunt
aceleasi ca ale imbracamintilor sub care se executa, prevazute in proiect.

Abaterile limita la |atimea stratului de forma sunt de +/-0,05 m fata de axa si
de +/-0,10 m la latimea intreagd, iar la cotele de nivel ale proiectului +/-5 cm.
Abaterile limita se admit in punctele izolate, care nu sunt situate in acelasi profil
transversal sau in profiluri consecutive.

4.2 VALORI ADMISIBILE

Stratul asternut trebuie compactat pana la realizarea unui grad de
compactare de min. 98% din densitatea in stare uscatd maxima, determinata prin
incercarea Proctor modificatd, conform STAS 1913/13, in cel putin 95% din
punctele de masurare si de min. 95% in celelalte puncte.

Conform normativului CD 31, capacitatea portantd la nivelul superior al
straturilor de forma se considerd corespunzatoare dacd valoarea admisibild a
deflexiunii (dazm 0,01 mm), corespunzatoare vehiculului etalon (cu sarcina pe osia
din spate de 115 kN) are valori mai mari de 200 in cel mult 10% din punctele de
mésurare, dar fara sa depaseasca 400 sutimi de mm.

Uniformitatea executiei se considerd satisficatoare dacd valoarea
coeficientului de variatie este sub 40%.



Pentru masurarea capécitatii portante Antreprenorul va putea folosi si alte
metode standardizate.

in cazul utilizarii metodei de determinare a deformatiei liniare prevazuta in
STAS 2914/4 frecventa incercérilor va fi de o incercare pe fiecare sectiune de drum
la maxim 500 m lungime.

Valorile masurate cu placa statica trebuie sa aiba valoarea minima Ev1=25
MPa, Ev2=45 MPa.

Daca se constata puncte de masurare in care deflexiunea nu indeplineste
conditiile de mai sus, antreprenorul va reface stratul necorespunzator si va relua
masuratorile de deflexiune pe zona respectiva.

5. RECEPTIA LUCRARILOR

5.1 RECEPTIA PE FAZE DE EXECUTIE
Receptia se efectueaza atunci cand toate lucrarile cuprin
sunt complet terminate si toate verificarile sunt efectuate.
Comisia de receptie examineaza lucrarile si verifica 1
de executie si calitatile impuse de proiect si caietul de sarcini
consemnate pe parcursul executiei de catre organele de contr
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CAPITOLUL I - GENERALITATI TN

receptia '$t...,tilor de | |
. [

\ \ 1 o J f
imuzilor publice isivalg’ s/

1. OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE

Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice privind executia
fundatie din balast si/sau balast amestec optimal din structurile rutiere ale

strizilor.

prevazute in SR EN 12620+A1 si de stratul de fundatie realizat conform STAS 6400.
2. PREVEDERI GENERALE

2.1.  Stratul de fundatie din balast si/sau balast optimal se realizeazd intr-unul sau mai multe
straturi, in functie de grosimea stabilitd prin proiect si variazd conform prevederilor STAS 6400.
2.2.  Antreprenorul este obligat s3 asigure masurile organizatofice si tehnologice corespunzatoare
pentru respectarea strictd a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

2.3.  Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator
autorizat, efectuarea tuturor incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de
sarcini.

2.4.  Antreprenorul este obligat sd efectueze, la cererea Inginerului, verificari suplimentare fati
de prevederile prezentului caiet de sarcini.

2.5. In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, Inginerul va dispune
intreruperea executiei lucrérilor si luarea mésurilor care se impurn.

2.6.  Notiunea ,,Inginerul” semnificd pe Reprezentantul Beneficiarului.
CAPITOLUL II - MATERIALE

3. AGREGATE NATURALE

3.1.  Pentru execufia stratului de fundatie se vor utiliza balast sau balast amestec optimal, cu
granula maximi de 63 mm.

3.2.  Balastul trebuie sa provina din roci stabile, nealterabile la aer, apd sau inghet, nu trebuie s
contind corpuri striine vizibile (bulgari de pimént, cirbune, lemn, resturi vegetale) sau elemente
alterate.

3.3. Agregatele naturale folosite trebuie si corespundd calitativ cu prevederile SR EN

13242+A1.
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3.4, Certificarea conformitiii statiei de producere a agregatelor se va efectua cu respectarea
procedurii PCC 018.

3.5. Agregatul (balast sau balast amestec optimal) se va aproviziona din timp, in depozite
intermediare, pentru a se asigura omogenitatea si constanta calitdtii acestuia. Aprovizionarea la
locul de punere in opera se va face numai dupd efectuarea testelor de laborator complete, pentru a
verifica daca agregatele din depozite indeplinesc cerinfele prezentului caiet de sarcini si dupa
aprobarea Inginerului.

3.5.  Fiecare lot de material va fi insotit de declaratia de performanta, marcaj de conformitate CE
$i, dupa caz, certificatul de conformitate a controlului productiei in fabric sau rapoarte de Incercare

prin care si se certifice calitatea materialului, eliberate de un laborator acreditat/autorizat.

3.6.  Laboratorul Antreprenorului va tine evidenta calitdtii balastului sau balastului amestec

optimal astfel:

- fntr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de Furnizor;

- Intr-un registru (registru pentru incercdri agregate) rezultatele determindrilor efectuate de
laborator.

3.77.  Depozitarea agregatelor se va face in depozite deschise, dimensionate in functie de

cantitatea necesar3 si de esalonarea lucririlor.

3.8. 1in cazul in care se va utiliza agregate din mai multe surse, aprovizionarea §i depozitarea

acestora se va face astfel incit sa se evite amestecarea materialelor aprovizionate din surse diferite.

4. APA

Apa necesard compactdrii stratului de balast sau balast amestec optimal poate si provina din reteaua
publica sau din alte surse, dar in acest din urma caz nu trebuie s8 contina nici un fel de particule in

suspensie.

5. CONTROLUL CALITATII BALASTULUI SAU A BALASTULUI AMESTEC
OPTIMAL INAINTE DE REALIZAREA STRATULUI DE FUNDATIE

5.1. Controlul calititii se face de citre Antreprenor, prin laboratorul siu, in conformitate cu

prevederile cuprinse in tabelul 1.
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Tabel 1

. . Frecventa miniméa Metoda de
Actiunea, procedeul de verificare = .
. g .. La locul de punere in determinare
sau caracteristici ce se verificia La aprovizionare ~
opera conform
1 2 3 4
1 | Examinarea datelor inscrise in | La fiecare lot
certificatul de calitate sau | aprovizionat - -
certificatul de garantie
O probd la fiecare lot SR EN 933-1
2 | Determinarea granulometrici. aprovizionat, de
Echivalentul de nisip. | 500 mec, pentru - SR EN 933-2
Neomogenitatea balastului fiecare sursd (daca
este cazul pentru
fiecare sort)
O probd pe schimb (si
sort) Tnainte de
3 | Umiditate - inceperea lucrdrilor si | STAS
ori de cite ori se | 4606
observd o schimbare
cauzatd de conditii
meteorologice
Rezistente la uzura co masina tip | O proba la fiecare lot SR EN 1097-
4 | Los Angeles (LA) aprovizionat pentru - 2
fiecare sursi (sort) la
fiecare 5000 mc
5 | Caracteristici de  compactare | O proba la fiecare STAS
Proctor modificat sursa ) 1913/12

5.2.  Incazul productiei in fabrica, producitorul va prezenta declaratia de conformitate insotitd de

certificatul de control al productiei in fabrica.

CAPITOLUL HI - STABILIREA CARACTERISTICILOR DE COMPACTARE

6. CARACTERISTICILE OPTIME DE COMPACTARE

Caracteristicile optime de compactare ale balastului sau ale balastului amestec optimal se stabilesc
de ciitre un laborator de specialitate acreditat Tnainte de inceperea lucrérilor de executie,

Prin Incercarea Proctor modificatd, conform STAS 1913/13 se stabileste:

. PPN ~ - . ~ A 3
~  Pdmax = densitatea volumici in stare uscatd, maxima exprimata in g/cm

WoptpM. = umiditate optima de compactare, exprimata in %.

7. CARACTERISTICILE EFECTIVE DE COMPACTARE

7.1.

prelevate din lucrare i anume:

Caracteristicile efective de compactare se determind de laboratorul santierului pe probe

Pd = densitatea volumicd, In stare uscati, efectivi, exprimati in g/cm3
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W = umiditatea efectivd de compactare, exprimata in %

in vederea stabilirii gradului de compactare:

D=—P4 100

Pd max

7.2.  La executia stratului de fundatie se va urmari realizarea gradului de compactare aratat la

art.13.

CAPITOLUL IV - PUNEREA IN OPERA A BALASTULUI

8. MASURI PRELIMINARE

8.1.  La executia stratului de fundatie din balast sau balast amestec optimal se va trece numai
dupi receptionarea lucrdrilor de terasamente, sau de strat de formd, in conformitate cu prevederile
caietului de sarcini pentru realizarea acestor lucriri.

8.2.  Inainte de inceperea lucrarilor se vor verifica si regla utilajele si dispozitivele necesare
punerii in operd a balastului sau balastului amestec optimal.

8.3. fnainte de asternerea balastului se vor executa lucrdrile pentru drenarea apelor din fundatii:
drenuri transversale de acostament, drenuri longitudinale sub acostament sau sub rigole si
racordurile stratului de fundatie la acestea, precum si alte lucrari prevazute in acest scop in proiect.
8.4. In cazul straturilor de fundatie prevazute pe intreaga platforma a drumului, cum este cazul la
autostrazi sau la lucrdrile la care drenarea apelor este prevdzuta a se face printr-un strat drenant
continuu, se va asigura in prealabil posibilitatea evacudrii apelor in orice punct al traseului, la cel
putin 15 cm deasupra santului sau in cazul rambleelor deasupra terenului.

8.5. Incazul cAnd sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast, se vor lua mésuri de a nu se
amesteca agregatele, de a se delimita tronsoanele de drum In functie de sursa folositd, acestea fiind

consemnate in registrul de santier.

9. EXPERIMENTAREA PUNERII IN OPERA A BALASTULUI SAU A BALASTULUI
AMESTEC OPTIMAL

9.1. inainte de inceperea lucrdrilor, Antreprenorul este obligat sd efectueze o experimentare pe
un tronson de probd in lungime de minimum 30 m si o latime de cel putin 3,40 m (dublul 14timii
utilajului de compactare).

Experimentarea are ca scop stabilirea, in conditii de executie curentd pe santier, a componentei

atelierului de compactare §i a modului de actionare a acestuia, pentru realizarea gradului de
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compactare cerut prin caietul de sarcini, precum si reglarea utilajelor de rispandire, pentru

realizarea grosimii din proiect §i pentru o suprafatare corecta.

9.2.  Compactarea de probd pe tronsonul experimental se va face in prezenta Inginerului,
efectuind controlul compactdrii prin incercéri de laborator, stabilite de comun acord si efectuate de

un laborator de specialitate.

In cazul in care gradul de compactare previzut nu poate fi obtinut, Antreprenorul va trebui s
realizeze o noud incercare, dupd modificarea grosimii stratului sau a utilajului de compactare

folosit.

9.3.  Partea din tronsonul experimental executat cu cele mai bune rezultate, va servi ca sector de

referinta pentru restul lucrérii.

Caracteristicile obfinute pe acest tronson se vor consemna in registrul de santier, pentru a servi la

urmdrirea calitdtii lucrérilor ce se vor executa.
10. PUNEREA iIN OPERA A BALASTULUI SAU A BALASTULUI AMESTEC OPTIMAL

10.1.  Pe terasamentul receptionat se asterne si se niveleazd balastul sau balastul amestec optimal
intr-unul sau mai multe straturi, in functie de grosimea prevazuta in proiect si de grosimea optima

de compactare stabilitd pe tronsonul experimental.
Asternerea si nivelarea se face la sablon, cu respectarea latimilor §i pantelor previzute in proiect.

10.2. Cantitatea necesard de apd pentru asigurarea umiditatii optime de compactare se stabileste

de laboratorul de santier tinfnd seama de umiditatea agregatului si se adaugd prin stropire.
Stropirea va fi uniforma evitindu-se supraumezirea locala.

10.3. Compactarea straturilor de fundatie din balast sau balast amestec optimal se face cu atelierul
de compactare stabilit pe tronsonul experimental, respectdndu-se componenta atelierului, viteza
utilajelor de compactare si tehnologia.

104. Pe drumurile pe care stratul de fundatie nu se realizeaza pe intreaga litime a platformei,
acostamentele se completeaza si se compacteazi odatil cu stratul de fundatie, astfel ca acesta s3 fie
permanent incadrat de acostamente, asigurdndu-se totodatd si masurile de evacuare a apelor,
conform pct. 8.3.

10.5. Denivelarile care se produc in timpul compactirii straturilor de fundatie, sau care raman
dupa compactare, se corecteazd cu materiale de aport si se recompacteazi. Suprafetele cu denivelari
mai mari de 4 cm se completeazi, se reniveleazi si apoi se compacteazi din nou.

10.6. Este interzisd folosirea balastului inghetat.

10.7. Este interzisa asternerea balastului pe patul acoperit cu un strat de zapada sau cu pojghitd de
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gheata.

11. CONTROLUL CALITATII COMPACTARII BALASTULUI SAU A BALASTULUI
AMESTEC OPTIMAL

1

1.1.

pentru verificarea compactirii, incercirile si determindrile ardtate in tabelul 2.

In timpul executiei stratului de fundatie din balast sau balast amestec optimal se vor face,

Tabel 2
Nr. | Determinarea, procedeul de verificare Frecvente minime la locul h\?g;iﬁ:
crt sau caracteristica, care se verifica de punere in operd
conform
R . STAS
1 |1 are P dificatd -
ncercare Proctor modificatid 1913/13
Determinarea umidititii de a Inic, ‘dar cel putin un test la STAS
2 . : C e fiecare 250 m de banda de
compactare $i corelatia umiditatii . . 4606
’ circulatie
3 Determinarea grosimii stratului minim 3 probe la o suprafatd de
compactat 2.000 mp de strat
Determinarea gradului de compactare | un test la fiecare 250 m de banda STAS
4 | prin determinarea greutdtii volumice de circulatie 1913/15
in stare uscati
. . In cite doud puncte situate in
Determinarea capacitatii portante la . .
. . . profiluri transversale la distante .
5 | nivelul superior al stratului de Normativ
. de 10 m unul de altul pentru
fundatie . R CD 31
fiecare bandi cu latime de 7,5 m

In ce priveste capacitatea portantd la nivelul superior al stratului de balast, aceasta se determini prin
masurdtori cu deflectometrul cu péarghie, conform Normativului pentru determinarea prin
deflectografie si deflectometrie a capacitatii portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si

semirigide, indicativ CD 31.

Cand masurarea capacitdtii portante cu deflectometrul cu parghie nu este posibild din cauza spatiilor
inguste, Antreprenorul va putea folosi §i alte metode standardizate sau agrmentate acceptate de
Inginer.

11.2. Laboratorul Antreprenorului va tine urmétoarele evidente privind calitatea stratului executat:

- compozitia granulometricd a balastului utilizat;

- caracteristicile optime de compactare, obtinute prin metoda Proctor modificat (umiditate optim,
densitate maximai in stare uscata)

- caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitate portanti, grad de

compactare).
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CAPITOLUL V - CONDITII TEHNICE, REGULI SI METODE DE VERIFICARE

12. EELEMENTE GEOMETRICE

12.1.  Grosimea stratului de fundatie din balast sau din balast amestec optimal este cea din proiect.
Abaterea limitd la grosime poate fi de maximum +/- 20 mm.

Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate, cu care se strapunge stratul, la
fiecare 200 m de strat executat.

Grosimea stratului de fundatie este media masuratorilor obtinute pe fiecare sector de drum prezentat
receptiei.

122, Latimea stratului de fundatie din balast sau balast amestec optimal este previzuti in proiect.
Abaterile limit3 la latime pot fi +/- 5 cm.

Verificarea latimii executate se va face in dreptul profilelor transversale ale proiectului.

12.3. Panta transversald a fundatiei de balast sau balast amestec optimal este cea prevazutd in
proiect. Deniveldrile admisibile sunt cu +/~ 0,5 cm diferite de cele admisibile pentru imbracamintea
respectivd si se mésoard la fiecare 25 m distantd. Abaterea limitd la pantd este +/-0,4% fatd de

valoarea pantei indicate in proiect.

12.4. Declivitatile in profil longitudinal sunt conform proiectului.

Abaterile limit3 la cotele fundatiei din balast, fatd de cotele din proiect pot fi de +50 /- 10 mm. in
cazul unor abateri > +20 ¢cm, punctele respective se vor marca in teren pentru a se urmari ca la cota
superioara a stratului acoperitor (strat de fundatie superior sau strat de bazi), in zonele respective

abaterea de la cota proiectatd sa nu depageasci 2 cm.
13. CONDITII DE COMPACTARE

Straturile de fundatie din balast sau balast amestec optimal trebuie compactate pani la realizarea
urmitoarelor grade de compactare, minime din densitatea in stare uscatd maxima determinati prin

incercarea Proctor modificatd conform STAS 1913/13

- pentru drumurile din clasele tehnice I, II si I1I si strazi

e 100% in cel putin 95% din punctele de masurare;
e 98% in cel mult 5% din punctele de masurare la autostréizi $i/in toate punctele de

mdsurare la drumurile de clasa tehnica II si III;

- pentru drumurile din clasele tehnice IV si V
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* 98%, in cel putin 93% din punctele de masurare;

* 95%, in toate punctele de masurare.

Capacitatea portantd la nivelul superior al stratului de fundatie se consider realizatd daca valoarile
deflexiunilor masurate nu depésesc valoarea deflexiunilor admisibile indicate in tabelul 3 (conform

CD 31).

Tabel 3
Grosimea Valorile deflexiunii admisibile — Dy, (1/100 mm)
stratului de Stratul superior al terasamentelor alcatuit din:
fundatie din Strat de Paméanturi de tipul (conform SR EN ISO 14688-1/A1)
balast sau forma
balast amestec Conform Nisip prafos, Praf nisipos, Argild prifoasd,
optimal STAS 12253 | nisip argilos praf argilos- argila nisipoasi,
h (cm) (P3) nisipos, argila prafoasa nisipoasi
praf argilos (P4) (P5)
10 185 323 371 411
15 163 284 327 366
20 144 252 290 325
25 129 226 261 292
30 118 206 238 266
35 109 190 219 245
40 101 176 204 227
45 95 165 190 213
50 89 156 179 201

Nota: Balastul din stratul de fundatie trebuie si indeplineascd conditiile de admisibilitate din
SR EN 13424+A1 si STAS 6400.

Masuratorile de capacitate portantd se vor efectua in conformitate cu prevederile Normativului CD

31.

Interpretarea masurdtorilor cu deflectometrul cu parghie tip Benkerman efectuate in scopul calitatii
executiei lucrdrilor de fundatii se va face prin examinarea modului de variatie la suprafata stratului
de fundatie, a valorii deflexiunii corespunzitoare vehiculului etalon (cu sarcina pe osia din spate de

115 KN) si a valorii coeficientului de variatie (C,).

Uniformitatea executiei stratului de fundatie se considera satisfacatoare dac, la nivelul superior al

stratului de fundatie, valoarea coeficientului de variatie a deflexiunii este sub 35%.
14. CARACTERISTICILE SUPRAFETEI STRATULUI DE FUNDATIE

Verificarea deniveldrilor suprafetei fundatiei se efectueaza cu ajutorul latei de 3,00 m lungime

astfel:

- 1in profil longitudinal, masurdtorile se efectueazi in axul fiecdrei benzi de circulatie si nu pot fi
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mai mari de + 2,0 cm;

- in profil transversal, verificarea se efectueaza in dreptul profilelor ardtate in proiect si nu pot fi
mai mari de + 1,0 cm.

In cazul aparitiei denivelarilor mai mari decit cele prevazute in prezentul caiet de sarcini se va face

corectarea suprafetei fundatiei.
CAPITOLUL VI - RECEPTIA LUCRARILOR

15. RECEPTIA DE FAZA PENTRU LUCRARI ASCUNSE

15.1. Receptia de faze pentru lucrédri ascunse se efectueaza conform Regulamentului privind
controlul de stat al calitdfii in constructii aprobat cu HG 272 si conform Procedurii privind controlul
statului in fazele de executie determinante, elaboratd de MLPAT si publicatdi in Buletinul
Constructiilor volum 4/1996, atunci cind toate lucrérile previzute in documentatii sunt complet
terminate si toate verificarile sunt efectuate in conformitate cu prevederile art. 5, 11, 12, 13, si 14,
15.2. 1in urma verificarilor se incheie proces verbal de receptie pe faze determinante, in care se
confirmi posibitatea trecerii executiei la faza imediat urmdtoare.

15.3. Receptia pe faze determinante se efectueazd de citre Inginer, Antreprenor, Proiectant, cu
participarea reprezentantului Inspectiei in Constructii iar documentul ce se incheie ca urmare a

receptiei va purta semnéturile factorilor participanti.

In prealabil se intocmesc procese verbale de receptie calitativa pentru diverse faze intermediare de
lucru, aceste documente fiind fntocmite si semnate de Inginer §i Antreprenor si fiind puse la

dispozitia comisiei care face receptia fazelor determinante.
16. RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR

Receptia la terminarea lucrarilor se face pentru intreaga lucrare, conform Regulamentului de

receptie a lucrdrilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HG343/2017.

17. RECEPTIA FINALA

Receptia finald va avea loc dupd expirarea perioadei de garantie pentru intreaga lucrare si se va face

in conditiile prevederilor Regulamentului aprobat cu HG 343/2017.
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ANEXA - DOCUMENTE DE REFERINTA

L ACTE NORMATIVE

Directiva 89/655/30.X1.1989

Privind cerintele minime de securitate si sandtate pentru
a CEE (Comitetul Economic folosirea de citre lucratori a
echipamentului de lucru la European) locul de munci

HG nr. 343/2017

privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucrarilor
de constructii si instalatii aferente acestora

HG 300/2006 actualizata Norme de securitate si sénitate pe santiere

HG 668/2017 privind stabilirea conditiilor de introducere pe piatid a
produselor pentru constructii

HG 766/1997 pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in

constructii modificatd si completatd cu HG 675/2002 si
HG 1231/2008

Legea 10/95 compl. cu Legea 163/2016

privind calitatea in constructii

Legea nr. 307/2006 actualizata

Legea privind apararea Tmpotriva incendiilor

Legea nr. 319/2006

Legea securitatii si sdnatitii in munca

Ordinul MT nr. 43/1998

Norme privind incadrarea in categorii a drumurilor de
interes national

Ordinul MT nr. 1296/2017

Norme tehnice privind proiectarea,
modernizarea drumurilor

construirea si

Ordinul MT nr. 1295/2017

Norme tehnice privind stabilirea clasei tehnice a
drumurilor publice

Ordinul MT/MI nr. 411/1112/2000
publicat in MO 397/24.08.2000

Norme metodologice privind conditiile de Inchidere a
circulatiei si de instruire a restrictiilor de circulatie in
vederea executdrii de lucrdri in zona drumului public
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OG nr. 43/1997

r .
Ordonanta privind regimul drumurilorkkn{ nK)dificp;[ilﬁ)Bii}

completarile ulterioare \

——tard

OUG nr. 195/2005

N TS g
Ordonanta privind protectia mediului, \q.l\_\f;ﬁmp‘lefanle_’_ b

ulterioare N k-
R A
II. REGLEMENTARI TEHNICE \\._:-:—f—’
| AND 530/2012 Instructiuni privind controlul calititii terasamentelor rutiere.

CD 31-2002

Normativ pentru determinarea prin deflectografie si
deflectometrie a capacitdtii portante a drumurilor cu
structuri rutiere suple si semirigide

CD 148/2003

Ghid privind tehnologia de executie a straturilor de fundatie
din balast

NE 021:2003

Normativ privind stabilirea cerintelor tehnice de calitate a
drumurilor legate de cerintele utilizatorilor

PCC 018-2015

Procedura inspectie statii producere agresate minerale

II1. STANDARDE

| STAS 1913/12-88

Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor fizice si
mecanice ale padménturilor cu umfléri si contractii mari

STAS 1913/13:1983

STAS 1913/15:1975

Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de
compactare. Incercarea Proctor.

Teren de fundare. Determinarea greutdtii volumice pe teren.

STAS 4606:1980

Agregate naturale grele pentru mortare si betoane cu lianti |
minerali. Metode de incercare.

STAS 6400:1984

Lucrari de drumuri. Straturi de baza si de fundatie. Conditii
tehnice generale de calitate.

STAS 12253-84

Lucrdri de drumuri. Straturi de formi. Conditii tehnice
generale de calitate

SR EN 933-1:2012

Incercdri pentru determinarea caracteristicilor geometrice
ale agregatelor. Partea 1: Determinarea granulozitatii-
Analiza granulometricd prin cernere

SR EN 933-2:1998

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice
ale agregatelor. Partea 2: Analiza granulometrici. Site de
control, dimensiuni nominale ale ochiurilor.

SR EN 933-8:2012

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice
ale agregatelor. Partea 8: FEvaluarea partilor fine.
Determinarea echivalentului de nisip

SR EN 1097-2:2010

Incercari pentru determinarea caracteristiclor mecanice §i
fizice ale agregatelor. Partea 2: Metode pentru determinarea
rezistentei la sfirdmare

SR EN 13242+A1:2008

Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic pentru
utilizare in inginerie civild si in constructii de drumuri

SR EN ISO 14688-1:2004/A1:2014

Cercetéri i Incerciri geotehnice. Identificarea si clasificarea
pamanturilor. Partea 1: Identificare si  descriere.
Amendament 1 R
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CAPITOLUL I - GENERALITATI

1. OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE

Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice privind ex

fundatie din piatrd spartd sau piatrd spartd amestec optimal din struglur \e{pk 1t ere, ’qig_\cfpgp 7

\%z A,
SR, ""'_"_“r-":’“ 4
N VERiFIC AT

El cuprinde conditiile tehnice prevazute in SR EN 13242+A1 care trebuie™s

publice si ale strazilor,

materialele folosite si in STAS 6400 de stratul de piatri executat.
2. PREVEDERI GENERALE

Fundatia din piatrd spartd amestec optimal 0-63 mm se realizeaza intr-un singur strat a carui

grosime este stabilitd prin proiect.

2.1. Fundatia din piatrd spartd 40-80 mm, se realizeazd in doud straturi, un strat inferior de
minimum 10 cm de balast si un strat superior din piatrd spartd de minimum 12 cm, conform
prevederilor STAS 6400.

2.2, Pe drumurile la care nu se prevede realizarea unui strat de forma sau realizarea unor mésuri
de imbunititire a protectiei patului, iar acesta este constituit din paménturi coezive, stratul de
fundatie din piatrd spartd amestec optimal 0-63 mm se va realiza in mod obligatoriu pe un substrat

de fundatie care poate fi:

- substrat izolator de nisip de 7 cm grosime dupi cilindrare;

- substrat drenant din balast de minim 10 cm grosime dupi cilindrare.

Céand stratul inferior al fundatiei rutiere este alcituit din balast, asa cum se prevede la pct.2.2.,
acesta preia si functia de substrat drenant, asigurindu-se conditiile necesare privind grosimea,

calitatea de drenare §i masurile de evacuare a apei.

2.3.  Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator autorizat
efectuarea tuturor incercarilor si determindrilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.
24.  Antreprenorul este obligat sd efectueze, la cererea Inginerului, verificiri suplimentare fati
de prevederile prezentului caiet de sarcini.

2.5.  In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, Inginerul va dispune
intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor care se impun.

2.6. Notiunea , Inginerul” semnifici pe Reprezentantul Beneficiarului.
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CAPITOLUL II - MATERIALE

3. AGREGATE NATURALE
3.1.  Pentru executia fundatiilor din piatrd sparti se utilizeazi urmdtoarele agregate:
a) Pentru fundatie din piatrd spartd mare, 40-80 mm:

- balast 0-63 mm in stratul inferior;
- piatrd spartd 40-80 mm in stratul superior;
- split 16-22,4 mm pentru impénarea stratului superior;

- nisip grauntos sau savurd 0-8 mm ca material de protectie.
b) Pentru fundatie din piatra spartd amestec optimal 0-63 mm

- nisip 0-4 mm pentru realizarea substratului, in cazul cind pamantul din patul drumului este
coeziv si nu se prevede executia unui strat de formi sau balast 0-63 mm, pentru substratul
drenant;

~ piatrd spartd amestec optimal 0-63 mm.

Nisipul grauntos sau savura ca material de protectie nu se utilizeaza cénd stratul superior este de

macadam sau de beton de ciment.

3.2.  Agregatele trebuie si provind din roci stabile, adicd nealterabile la aer, apd sau inghet. Se
interzice folosirea agregatelor provenite din roci feldspatice sau sistoase.

3.3.  Agregatele naturale folosite trebuie sd corespundi calitativ cu prevederile SR EN
13242+ A1.

3.4.  Certificarea conformitatii statiei de producere a agregatelor se va efectua cu respectarea
procedurii PCC 018.

3.5. Agregatele se vor aproviziona din timp in depozitul santierului pentru a se asigura
omogenitatea $i constanta calitéitii acestora.

3.6.  Fiecare lot de material va fi Insotit de declaratia de performanti, marcaj de conformitate CE
$i, dupa caz, certificatul de conformitate a controlului productiei in fabrici sau rapoarte de incercare
prin care si se certifice calitatea materialului, eliberate de un laborator acreditat/autorizat.

3.7. In timpul transportului de la furnizor la santier si al depozitdrii, agregatele trebuie ferite de
contaminare cu impurificiri. Depozitarea se va face pe platforme amenajate, separat pe sorturi si
pastrate fn conditii care s le fereascd de impréstiere, contaminare sau amestecare.

3.8.  Laboratorul santierului va tine evidenta calitdii agregatelor astfel:
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- fintr-un dosar vor fi cuprinse certificatele de calitate emise de furnizor;

- intr-un registru (registru pentru incercari agregate) rezultatele determindrilor efectuate de

laboratorul santierului.

4. APA

Apa necesari realizirii straturilor de fundatie poate si provina din reteaua publici sau din alte surse,

dar 1n acest din urmi caz nu trebuie s contina nici un fel de particule in suspensie.

5. CONTROLUL CALITATII AGREGATELOR INAINTE DE REALIZAREA

STRATURILOR DE FUNDATIE

Controlul calitatii se face de catre Antreprenor prin laboratorul siu fn conformitate cu prevederile

cuprinse in tabelul 1.

AGREGATE Tabel 1
Actiunea, procedeul de Frecventa minima | Metode de
Nr. e C . e .
ort verificare sau CaI'E.lC‘tCI‘IStICﬂe La aprovizionare La lo?ul de determinare
care se verifica cantitdti mari punere in operd conf.
0 1 2 3 4
Examinarea datelor inscrise in | La fiecare lot - -
1 certificatul de calitate sau | aprovizionat
certificatul de garantie -
Corpuri striine: In cazul in care se | Ori de cate ori | STAS 4606
2 -argild bucati observd prezenta lor | apar factori de
-argild aderentd impurificare
-continut de cirbune
Continutul de granuele | O probd la max. . SR EN
3 alterante, moi, friabile, poroase | 5000 mc  pentru 13043/AC
si vacuolare B fiecare sursd B
Granulozitatea sorturilor O probd la max. B SR EN 933-1
4 5000 mc pentru
fiecare sort si sursa
Forma granulelor pentru piatrd | O probd la max. . SR EN 933-4
5 spartd. Coeficient de forma 5000 mc pentru
fiecare sort si fiecare
sursa
Echivalent de nisip (EN numai | O probd la max. _ SR EN 933-8
6 la produse de balastiera) 5000 mc pentru
fiecare sursd
Rezistenta la actiunea repetatd | O  probd  pentru - SR EN 1367-2
7 a  sulfatului de  saodiu | fiecare sursa
(Na2504), 5 cicluri - _ | ]
Uzura cu magina Los Angeles | O proba la max. R SR EN 1097-2
8 5000 mc pentru

fiecare sort si fiecare
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sursa

Caracteristici de compactare | O  probd  pentru
9 Proctor modificat la piatra | fiecare sursa

spartd amestec optimal

- STAS 1913/13

CAPITOLUL IIT - STABILIREA CARACTERISTICILOR DE COMPACTARE PENTRU
STRATUL INFERIOR DE FUNDATIE DIN BALAST SI PENTRU
STRATUL DE FUNDATIE REALIZAT DIN PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL

6. CARACTERISTICILE OPTIME DE COMPACTARE

Caracteristicile optime de compactare ale balastului sau ale amestecului optimal de piatrd sparti se

stabilesc de cétre un laborator de specialitate acreditat inainte de Inceperea lucrdrilor de executie.
Prin incercarea Proctor modificatd, conform STAS 1913/13 se stabileste:
Pd max = densitate maxima in stare uscati, maxima exprimata in g/cm3

Wopt = umiditatea optimé de compactare, exprimata in %
7. CARACTERISTICILE EFECTIVE DE COMPACTARE

7.1.  Caracteristicile efective de compactare se determind de laboratorul santierului pe probe

prelevate din lucrare si anume:
Pd = densitatea in stare uscat efectivi, exprimatd in g/cm®
w = umiditatea, exprimati in %

in vederea stabilirti gradului de compactare,

Pa

Pd max

D=

x 100 (%)

7.2.  La executia stratului de fundatie se va urmiri realizarea gradului de compactare aritat la art.

13.

CAPITOLUL 1V - REALIZAREA STRATURILOR DE FUNDATIE

8. MASURI PRELIMINARE

8.1. La executia stratului de fundatie se va trece numai dupd receptionarea lucririlor de

terasamente sau de strat de formd sau strat inferior de fundatie din balast, in conformitate cu
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prevederile caietelor de sarcini pentru realizarea acestor lucrari.

8.2. Inainte de inceperea lucrarilor de fundatie se vor verifica si regla toate utilajele si
dispozitivele necesare punerii in operd a straturilor de fundatie.

8.3. Inainte de asternerea agregatelor din straturile de fundatie se vor executa lucrérile pentru
drenarea apelor din fundatie - drenuri transversale de acostament, drenuri longitudinale sub
acostament sau sub rigole si racordarile stratului de fundatie la acestea - precum si alte lucrari
prevézute In acest scop in proiect.

8.4. In cazul straturilor de fundatie previzute pe intreaga platforma a drumului, cum este cazul la
autostrazi sau la lucrérile la care drenarea apelor este prevazuti a se face printr-un strat drenant
continuu, se va asigura in prealabil posibilitatea evacudrii apelor in afara suprafetei de lucru, in
orice punct al traseului, la cel putin 15 cm deasupra santului sau deasupra terenului in cazul
rambleelor.

8.5. Incazul cAnd sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast sau cu piatrd spartd se vor lua
masuri de a nu se amesteca agregatele, de a se delimita tronsoanele de drum in lucru, functie de

sursa folositd, acestea fiind consemnate in registrul de santier.
9. EXPERIMENTAREA EXECUTIEI STRATURILOR DE FUNDATIE

9.1.  fnainte de inceperea lucrarilor Antreprenorul este obligat sd efectueze experimentarea

executarii straturilor de fundatie.

Experimentarea se va face pentru fiecare tip de strat de fundatie - strat de fundatie din piatr sparta
mare 63-80 mm pe un strat de balast de min. 10 cm sau fundatie din piatrd spartd amestec optimal

0-63 mm, cu sau fard substrat de nisip in functie de solutia prevazuta in proiect.

In cazul fundatiei din piatra spartd mare 63-80 mm experimentarea se va face separat pentru stratul

inferior din balast si separat pentru stratul superior din piatrd spartd mare.

In toate cazurile, experimentarea se va face pe tronsoane experimentale in lungime de min. 30 m cu

latimea de cel putin 3,50 m (dublul latimii utilajului de compactare).

Experimentarea are ca scop stabilirea, In conditii de executie curentd pe santier, a componentei
atelierului de compactare si a modului de actionare a acestuia, pentru realizarea gradului de
compactare cerut prin caietul de sarcini, dacd grosimea prevazuti in proiect se poate executa ntr-un
singur strat sau doud si reglarea utilajelor de raspéndire, pentru realizarea grosimii respective cu o

suprafatare corecti.

9.2. Compactarea de probd pe tronsoanele experimentale se va face in prezenta Inginerului,

efectudind controlul compactérii prin incerciri de laborator sau pe teren, dupd cum este cazul,
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stabilite de comun acord.

in cazul in care gradul de compactare prevdzut nu poate fi obtinut, Antreprenorul va trebui s
realizeze o noud incercare, dupd modificarea grosimii stratului sau a componentei utilajului de

compactare folosit.
Aceste Incercdri au drept scop stabilirea parametrilor compactarii si anume:

- grosimea maximad a stratului fundatiei ce poate fi executat pe santier;

~ conditiile de compactare (verificarea eficacitatii utilajelor de compactare).

9.3. In cazul fundatiei din piatrd sparti mare 63-80 mm, se mai urméreste stabilirea corectd a
atelierului de compactare, compus din rulouri compresoare usoare si rulouri compresoare mijlocii, a
numérului minim de treceri ale acestor rulouri pentru cilindrarea uscatd pand la fixarea pietrei sparte
63-80 mm si in continuare a numarului minim de treceri, dupa asternerea in doui reprize a splitului
de impdnare 16-25 mm, péni la obtinerea inclestdrii optime.

Compactarea in acest caz se considerd terminata daca rotile ruloului nu mai lasa nici un fel de urme
pe suprafata fundatiei de piatrd spartd, iar alte pietre cu dimensiunea de cca. 40 mm aruncate in fata
ruloului nu mai patrund in stratul de fundatie si sunt sfardmate, fard ca stratul de fundatie si sufere

dislocari sau deformari.

9.4, Partea din tronsonul executat, cu cele mai bune rezultate, va servi ca sector de referinta

pentru restul lucrérilor.

Caracteristicile obtinute pe sectorul experimental se vor consemna in registrul de santier pentru a

servi la urmérirea calitdtii lucrérilor ce se vor executa.
10. EXECUTIA STRATURILOR DE FUNDATIE

A. FUNDATII DIN PIATRA SPARTA MARE 63-80 mm PE UN STRAT DE BALAST

a. Executia stratului inferior din balast
10.1. Pe terasamentul receptionat se asterne si se niveleazi balastul, intr-un singur strat, avand
grosimea rezultatd pe tronsonul experimental astfel ca dupd compactare si se obtind 10 cm.
Asternerea §i nivelarea se vor face la sablon, cu respectarea latimilor si pantelor previzute in
proiect.
10.2. Cantitatea necesard de apd pentru asigurarea umiditatii optime de compactare se stabileste

de laboratorul de santier tinind seama de umiditatea agregatului si se adaugi prin stropire.

Stropirea va fi uniformd, evitdndu-se supraumezirea locala.
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10.3. Compactarea straturilor de fundatie se va face cu atelierul de compactare stabilit pe
tronsonul experimental, respectdndu-se componenta atelierului, viteza de compactare si tehnologia.
104. Pe drumurile la care stratul de fundatie nu se realizeazd pe Intreaga latime a platformei,
acostamentele se completeazd si se compacteaza odatd cu stratul de fundatie, astfel ca stratul de
fundatie sd fie permanent fncadrat de acostamente, asigurandu-se totodatd si masurile de evacuare a
apelor, conform pct.8.3.

10.5. Deniveldrile care se produc in timpul compactérii stratului de fundatie sau care riméan dupa

compactare, se corecteazi cu material de aport si se recompacteaza.

Suprafetele cu deniveldri mai mari de 4 cm se completeaza, se reniveleazi si apoi se compacteazi

din nou.

10.6. Este interzisd executia stratului de fundatie cu balast inghetat.
10.7. Este interzisi de asemenea asternerea balastului, pe patul acoperit cu un strat de zipadd sau

cu pojghita de gheatd.

b. Executia stratului superior din piatri sparti mare 63-80 mm

10.8. Piatra sparta mare se asterne, numai dupi receptia stratului inferior de balast, care, prealabil
asternerii, va fi umezit.

10.9. Piatra sparta se asterne si se compacteazd la uscat in reprize. Pind la inclestarea pietrei
sparte, compactarea se executd cu cilindri compresori netezi de 6 t dupi care operatiunea se
continuf cu compactoare cu pneuri sau vibratoare de 10-14 tone. Numarul de treceri a atelierului de
compactare este cel stabilit pe tronsonul experimental.

10.10. Dupd terminarea cilindrdrii, piatra sparta se impaneazd cu split 16-25 mm, care se
compacteaza $i apoi urmeazi umplerea prin innoroire a golurilor ramase dupd impénare, cu savurd
0-8 mm sau cu nisip.

10.11. Pana la asternerea stratului imediat superior, stratul de fundatie din piatrd spartd mare astfel

executat, se acoperd cu material de protectie (nisip grauntos sau savurd).

fn cazul cind stratul superior este macadam sau beton de ciment, nu se mai face umplerea golurilor

si protectia stratului de fundatie din piatrd spartd mare.

B. STRATURI DE FUNDATIE DIN PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL

10.12. Pe terasamentele receptionate, realizate din paménturi coezive si pe care nu se prevad in
proiecte Imbunatafiri ale patului sau realizarea de straturi de formi, se va executa in prealabil un

substrat de nisip de 7 cm.

Asternerea si nivelarea nisipului se fac la sablon, cu respectarea latimilor si pantelor previzute in
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proiect pentru stratul de fundatie.
Nisipul asternut se umecteaza prin stropire si se cilindreaza.

10.13. Pe substratul de nisip realizat, piatra spartd amestec optimal se asterne cu un repartizor-
finisor de asfalt, cu o eventuald completare a cantitdtii de apd, corespunzatoare umiditatii optime de

compactare,
Asternerea si nivelarea se fac la sablon cu respectarea latimilor si pantelor previzute in proiect.

10.14. Cantitatea necesard de apa pentru asigurarea umiditdtii optime de compactare se stabileste
de laboratorul de santier tindnd seama de umiditatea agregatului si se adaugi prin stropire uniforma
evitdndu-se supraumezirea locali.

10.15. Compactarea stratului de fundatie se face cu atelierul de compactare stabilit pe tronsonul
experimental, respectandu-se componenta atelierului si viteza de deplasare a utilajelor de
compactare.

10.16. La drumurile pe care stratul de fundatie nu se realizeazd pe intreaga ltime a platformei,
acostamentele se completeazi si se compacteaza odati cu stratul de fundatie, astfel ca acesta s fie
permanent incadrat de acostamente, asigurdndu-se totodatd si masurile de evacuare a apelor
conform pct.8.3.

10.17. Denivelarile care se produc in timpul compactdrii sau care riman dupid compactarea
straturilor de fundatie din piatrd spartd mare sau din piatrd spartd amestec optimal se corecteazi cu

material de aport si se recompacteaza.

Suprafetele cu deniveldri mai mari de 4 cm se decapeaza dupa contururi regulate, pe toatd grosimea

stratului, se completeazi cu acelasi tip de material, se reniveleazi si apoi se cilindreaza din nou.

10.18. Este interzisd execufia stratului de fundatie cu piatrd spartd amestec optimal inghetatd.
10.19. Este interzisa de asemenea asternerea pietrei sparte amestec optimal, pe patul acoperit cu un

strat de zapada sau cu pojghitd de gheata.
11. CONTROLUL CALITATII COMPACTARII STRATURILOR DE FUNDATIE

11.1. in timpul executiei straturilor de fundatie din balast i piatrd spartd mare 63-80 mm, sau din
piatrd spartd amestec optimal, se vor face verificdrile si determindrile ardtate in tabelul 2, cu

frecventa mentionata in acelasi tabel.

in ce priveste capacitatea portantd la nivelul superior al stratului de fundatie aceasta se determina
prin mésuréatori cu deflectometrul cu pérghie conform Normativului pentru determinarea prin

deflectografie si deflectometrie a capacititii portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si
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semirigide, indicativ CD 31.

Cand masurarea capacitatii portante cu deflectometrul cu parghie nu este posibild din cauza spatiilor

inguste, Antreprenorul va putea folosi §i alte metode standardizate sau agrmentate acceptate de

Inginer.
Tabel 2
. . . Metode de
Nr. Determinarea, procedeul de verificare sau Frecvente minime la locul verificare
crt caracteristicile care se verifica de punere in lucru
conform

Incercarea Proctor modificatd

1. | - stratbalast - STAS 1913/13
- strat piatrd spartd amestec optimal
Determinarea umiditatii de compactare minim 3 probe la o
2. | - strat balast suprafatd de 2000 mp de STAS 1913/1
- strat piatrd spartd amestec optimal strat
3 Determipareg grosimii sqatului compactat lsr::;larlfla?ap;gbzf(:)(l)%omp de .
- toate tipurile de straturi
strat
Determinarea gradului de compactare prin
4 determinarei volumice pe teren 1 test la fiecare 250m de | STAS 1913/15
© | - strat balast banda STAS 12288
- strat piatrd spartd amestec optimal
5 VeriAficarea compactarii prin Incercarea cu minim 3~incerc§ri lao STAS 6400
p.s. in fata compresorului suprafatd de 2000 mp
in cite doud puncte situate
Determinarea capacitdtii portante la nivelul n profiluri transversale la Normativ
6. | superior al stratului de fundatie distante de 10 m unul de CD 31
- toate tipurile de straturi de fundatie altul pt. fiecare bandd cu
latime de 7,5 m
11.2. Laboratorul Antreprenorului va tine urmétoarele evidente privind calitatea stratului executat:

- compozitia granulometrici a agregatelor

- caracteristicile optime de compactare obtinute prin metoda Proctor modificat (umiditate optim,

densitate maxim3 uscati)

~ caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitate portanti).

12, ELEMENTE GEOMETRICE

12.1.

Grosimea stratului de fundatie este cea din proiect.

Abaterea limita la grosime poate fi de maximum £20 mm.
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Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate, cu care se stripunge stratul, la

fiecare 200 m de drum executat sau la 1500 mp suprafatd de drum.

Grosimea stratului de fundatie este media masuratorilor obtinute pe fiecare sector de drum prezentat
receptiei.

12.2. Latimea stratului de fundatie este cea prevdzuta in proiect.

Abaterile limitd la 1atime pot fi £5 cm.

Verificarea latimii executate se va face in dreptul profilelor transversale ale proiectului.

12.3. Panta transversald a stratului de fundatie este cea a tmbricdmintii sub care se executd,

prevazuti in proiect.
Abaterea limita la pantd este +0,4%, in valoare absolutd si va fi mésurati la fiecare 25 m.
12.4. Declivitdtile In profil longitudinal sunt aceleasi conform proiectului.

Abaterile limita la cotele fundatiei, fatd de cotele din proiect pot fi £10 mm.
13. CONDITII DE COMPACTARE

13.1. Straturile de fundatie din piatrd spartd mare 63-80 trebuie compactate pand la realizarea
inclestérii maxime a agregatelor, care se probeaza prin supunerea la strivire a unei pietre de aceeasi
naturd petrograficd, ca si a pietrei sparte utilizate la executia straturilor si cu dimensiunea de circa

40 mm, aruncati in fata utilajului cu care se executd compactarea.

Compactarea se considerd corespunzitoare dacd piatra respectivd este strivitd fard ca stratul s3

sufere dislociri sau deformari.

13.2. Straturile de fundatie din piatra spartd amestec optimal trebuie compactate pana la realizarea
urméitoarelor grade de compactare minime din densitatea in stare uscati maximi determinati prin

incercarea Proctor modificatd, conform STAS 1913/13:

- pentru drumurile din clasele tehnice I, II si I11 si strazi

¢ 100%,. in cel putin 95% din punctele de masurare;
* 98%, in cel mult 5% din punctele de mésurare la autostrézi sifin toate punctele de

masurare la drumurile de clasa tehnica I si I11;

— pentru drumurile din clasele tehnice IV si V

e 98%, in cel putin 93% din punctele de masurare;
o 05%, in toate punctele de méasurare.

13.3. Capacitatea portantd la nivelul superior al straturilor de fundatie din piatra sparta se
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considerd realizatd dacd valorile deformatiilor elastice ma&surate—corespunzatoare tehnicii de
masurare cu deflectometrul cu parghie tip Benkelman nu depisesc valoarea deformatiilor elastice

admisibile din tabelul de mai jos:

Tabel 3
Nc, m.o.s. d
. P adm
Clasa de trafic perioada de p;:lrlsipectlva de 15 0.01 mm

Foarte usor sub 0,03 170
Usor 0,03-0,10 160
Mediu 0,10 - 0,30 150
Greu 0,30 - 1,00 140
Foarte greu 1,00 -3,00 130
Exceptional >3,00 120 |

In caietele de sarcini specifice valorile deformatiilor elastice vor fi precizate in functie de
capacitatea portantd necesard a fi asigurata, dar nu vor avea valori mai mari decét cele din tabelul de

mai sus.
14. CARACTERISTICILE SUPRAFETEI STRATULUI DE FUNDATIE

Verificarea deniveldrilor suprafetei fundatiei se efectueazd cu ajutorul dreptarului de 3,00 m

lungime astfel:

— 1In profil longitudinal verificarea se efectueazd in axul fiecirei benzi de circulatie si denivelarile
admise pot fi de maximum =+ 2,0 cm, fati de cotele proiectate;
- in profil transversal, verificarea se efectueaza in dreptul profilelor arfitate in proiect si

deniveldrile admise pot fi de maximum + 1,0 cm, fatd de cotele proiectate.

In cazul aparitiei deniveldrilor mai mari decit cele previzute in prezentul caiet de sarcini, se va face

corectarea suprafetei fundatiei.

CAPITOLUL VI - RECEPTIA LUCRARILOR

15. RECEPTIA DE FAZA PENTRU LUCRARI ASCUNSE

Receptia de faza pentru lucriri ascunse se efectueaza conform Regulamentului privind controlul de
stat al calitatii in constructii, aprobat cu HG 272 si conform Procedurii privind controlul statului in
fazele de executie determinante, elaboratd de MLPAT si publicati in Buletinul Constructiilor volum
4/1996, atunci cind toate lucririle prevazute in documentatie sunt complet terminate si toate

verificarile sunt efectuate in conformitate cu prevederile Art. 5, 11, 12, 13 si 14.
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Comisia de receptie examineaza lucrarile si verifica indeplinirea conditiilor de executie si calitative
impuse de proiecte si de caietul de sarcini, precum si constatarile consemnate pe parcursul executiei

de citre organele de control.

In urma acestei receptii se incheie “Proces verbal” de receptie pe fazi in registrul de lucrdri ascunse.
16. RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR

Receptia la terminarea lucrfrilor se face pentru intreaga lucrare, conform Regulamentului de

receptie a lucrdrilor de constructii §i instalatii aferente acestora, aprobat cu HG 343/2017 .

17. RECEPTIA FINALA

Receptia finald se face dupa expirarea perioadei de garantie a lucrarii.
La receptia final3 a lucrarii se va consemna modul in care s-au comportat terasamentele si daca
acestea au fost Intretinute corespunzator In perioada de garantie a intregii lucrari, In conditiile

respectdrii prevederilor Regulamentului aprobat cu HG 343/2017.
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ANEXA - DOCUMENTE DE REFERINTA

L ACTE NORMATIVE

Directiva 89/655/30.X1.1989

Privind cerintele minime de securitate i sanitate pentru
a CEE (Comitetul Economic folosirea de cétre lucritori a
echipamentului de lucru la European) locul de munca

HG nr. 343/2017

privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucrarilor
de constructii si instalatii aferente acestora

HG 300/2006 actualizata Norme de securitate §i sanitate pe santiere

HG 668/2017 privind stabilirea conditiilor de introducere pe piati a
produselor pentru constructii

HG 766/1997 pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in

constructii modificatd §i completatd cu HG 675/2002 si
HG 1231/2008

Legea 10/95 compl. cu Legea 163/2016

privind calitatea in constructii

Legea nr. 307/2006 actualizata

Legea privind apararea impotriva incendiilor

Legea nr. 319/2006

Legea securitatii i sanatitii in munca

Ordinul MT nr. 43/1998

Norme privind incadrarea in categorii a drumurilor de
interes national

Ordinul MT nr. 1296/2017

Norme tehnice privind proiectarea, construirea si
modernizarea drumurilor

Ordinul MT nr. 1295/2017

Norme tehnice privind stabilirea clasei tehnice a
drumurilor publice

Ordinul MT/MI nr. 411/1112/2000
publicat in MO 397/24.08.2000

Norme metodologice privind conditiile de inchidere a
circulatiei si de instruire a restrictiilor de circulatie in
vederea executdrii de lucriri in zona drumului public
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OG nr. 43/1997

Ordonanta privind regimul drumurilor, cu_modificarile si

completarile ulterioare e “_f:““:\
OUG nr. 195/2005 Ordonanta privind protectia m ld i /;‘u ——Qflnup\{elmm\
ulterioare /> / 9 W
I i 1 I.I
IL. REGLEMENTARI TEHNICE ( ( |~ ( aZis ) |
l! | T‘:i e |
AND 53072012 Instructiuni privind controlul calititii te\asamemmu uuig?e :

CD 31-2002

Normativ pentru determmare&\ pm] .Qeﬂeclograjre

deflectometrie a capacitatii poNante-‘a. “ihnrnpn!g Cl-/
structuri rutiere suple si semirigide > = /

PCC 018-2015

| Procedura inspectie statii producere at?cgaw_rmner:ﬂe

III. STANDARDE

STAS 1913/1:1982

Teren de fundare. Determinarea umiditatii.

STAS 1913/13:1983

Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de
compactare. Incercarea Proctor.

STAS 1913/15:1975

STAS 4606:1980

Teren de fundare. Determinarea greutétii volumice pe teren.

Agregate naturale grele pentru mortare si betoane cu lianti
minerali. Metode de Incercare.

STAS 6400:1984

Lucrari de drumuri. Straturi de bazé si de fundatie. Conditii
tehnice generale de calitate.

STAS 12288:1985

Lucriri de drumuri. Determinarea densititii straturilor
rutiere cu dispozitivul cu con si nisip.

SR EN 933-1:2012

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrlce
ale agregatelor. Partea 1: Determinarea granulozitatii-

SR EN 933-4:2008

Analiza granulometricé prin cernere

Incerciri pentru determinarea caracteristicilor geometrice
ale agregatelor. Partea 4: Determinarea formei particulelor.
Coeficient de formé

SR EN 933-8:2012

Incerciri pentru determinarea caracteristicilor geometrice
ale agregatelor. Partea 8: Evaluarea partilor fine.
Determinarea echivalentului de nisip

SR EN 1097-2:2010

Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si
fizice ale agregatelor. Partea 2: Metode pentru determinarea
rezisteniei la SFAFAMAre .........cccovceieeicncciiciiinissr e

SR EN 1367-2:2010

Incercéri pentru determinarea caracteristicile termice si de
alterabilitate ale agregatelor. Partea 2: Incercarea cu sulfat
de magneziu

SR EN 13043:2003/AC:2004

Agregate pentru amestecuri bituminoase si pentru finisarea
suprafetelor, utilizate la  constructia soselelor, a
aeroporturilor si a altor zone cu trafic.

SR EN 13242+A1:2008

Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic pentru

utilizare in inginerie cgs;:i&-sr“‘n\wnstrucpl de drumuri
o,O i _
A
K. ]
SRL / *y

\§
\ ilw’/sau D \{’/"’

/ROMP
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CAIET DE SARCINI NR. V
MIXTURI ASFALTICE



CUPRINS

CAP. 1. GENERALITATI
SECTIUNEA 1. Obiect si domeniu de aplicare
SECTIUNEA 2. Definitii si terminologie
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CAPITOLUL I
GENERALITATI

SECTIUNEA 1
Obiect si domeniu de aplicare

\ | |I. | )

Art.1. Prezentul CS stabileste conditiile tehnice pe care trebuie si iﬁde}:\linea;‘ Ilixturi,l‘é. / ) /
asfaltice executate la cald in etapele de proiectare a acestora, contralyl ‘Calitdfii  erialelor/ /
componente, prepararea, transportul, punerea in operd, precum si stratur \\__rt'lt-ief;e"if%nmlfiiie__di'n /)
aceste mixturi. N

Prezentul CS se adreseazd tuturor factorilor implicati in procestF=investifiofial:
producitori de materiale pentru constructii, proiectanti, executanti de lucréri, specialisti cu
activitate in domeniul constructiilor atestati /autorizati in conditiile legii, investitori, proprietari,
administratori, laboratoare de incercari in constructii autorizate/acreditate, precum si organisme

de verificare/control, etc. in conformitate cu prevederile normativului AND 605 - 2016.

Art.2. Normativul se aplica la proiectarea, constructia, modernizarea, reabilitarea, repararea si
Intrefinerea tuturor claselor tehnice ale drumurilor / categoriilor tehnice ale strazilor si a altor zone
realizate cu mixturi asfaltice la cald.

Cerintele din prezentul normativ se aplicd pentru toate mixturile asfaltice care intra in
componenta structurii rutiere.,

Straturile de mixturi asfaltice pentru partea carosabild a podurilor, pasajelor si viaductelor
se vor executa in conformitate cu prevederile tehnice privind executia la cald a imbracamintilor
bituminoase pentru calea pe pod.

Art.3. Modul de abordare a acestor specificatii tehnice pentru mixturile asfaltice realizate este cel
mentionat in seria SR EN 13108, primordiald fiind realizarea performantelor mentionate in
prezentul normativ.

Art.4. Mixturile asfaltice utilizate la executia straturilor rutiere vor indeplini conditiile de calitate din
prezentul normativ. Tipul mixturii se va stabili in functie de clasele tehnice ale drumurilor/
categoriile tehnice ale strazilor si zona climatica.

Art.5. Compozifia si performantele mixturilor asfaltice se stabilesc, se studiaza, se evalueaza si se
verificd in laboratoare autorizate / acreditate.

Art.6. La executia structurilor rutiere din mixturi asfaltice realizate la cald se vor utiliza mixturi
asfaltice ce respectd cerintele din prezentul normativ si sunt in concordanta cu cerintele
standardelor din seria SR EN 13108 in vigoare.

SECTIUNEA 2
Definitii si terminologie

Art.7. Mixtura asfaltic preparata la cald este un material de constructie realizat printr-un proces
tehnologic ce presupune incalzirea agregatelor naturale si a bitumului, malaxarea amestecului,
transportul si punerea in opera, prin compactare la cald.

Art.8. Mixturile asfaltice prezentate in acest normativ se utilizeazi pentru stratul de uzura (rulare),
stratul de legdtura (binder), precum si pentru stratul de bazi.



Art.9, fmbrécémintile bituminoase cilindrate sunt alcétuite, in general, din doua straturi:
» stratul superior, denumit strat de uzura (rulare);
* stratul inferior, denumit strat de legatura (binder).
Imbracamintile bituminoase cilindrate pot fi executate Intr-un singur strat, respectiv stratul
de uzura (rulare), in cazuri justificate tehnic.

Art.10. Stratul de bazd din mixturi asfaltice este un strat ce intrd in componenta structurilor rutiere
si peste care se aplica imbracamintile bituminoase.

Art.11. Denumirea, simbolul si notarea mixturilor asfaltice prezentate in tabelul 1 este in

conformitate cu cerintele seriei de standarde SR EN 13108.

Tabelul 1. Sinteza mixturilor asfaltice fabricate in Roméania

Notare conform seriei de Clasa tehnica a :l" llf?urnm)%tura
Nr.| Demumiresi | . | standarde SREN 13108 |, . drumuloiy | 10 functie de
crt. simbol olae versiunea engleza Bl categoria tehnica dlmeq51unea
(franceza)* a strazii maximaa
| granulei, ®
0 1 2 3 4 5 [ 6
Beton asfaltic cu | BA® rul Strat de LIV, V/ 8
1 | criblura BA @ liant AC (EB) @ rul liant rulare/ e 11,2
i 1L, IV
| uzurd 16
Beton asfaltic cu BAPC® Strat de g
2 | pietris concasat rul liant AC (EB) @ rul liant rulare/ IV, V/IV 11,2
BAPC® uzurd 16
Mixtura asfaltica Strat de
3 | stabilizata M”l‘iﬁ’t | SMA @ rul liant rulare/ Ii Illi IIIIIi 11\(,/ 11,2
MAS® uzurd Ce 16
. . Strat de
Mixturi asfaltica MAP @ . LIL IO/
4 poroasid MAP® rul Hant PA (ED, BED) @ rul liant ”‘Ia"i/ L IL 1 16
uzurd S
Beton asfaltic
5 | deschis cu BA]?ai’tleg AC (EB) ® leg liant 18:211(12 L, IH’IIHII’III\;‘VV/ 24
criblura BAD® & ah
Beton asfaltic
deschis cu BADPC® . Strat de IIL, 1V, V/
6 pietrig concasat leg. liant AC (EB) ® leg liant legatura IL 1L, IV 224
BADPC® I
Beton asfaltic
deschis cu BADPS @ . Strat de
7 pietrig sortat leg. liant AC (EB) @ leg liant legaturad VIV 224
BADPS @
Anrobat
bituminos cu LIL 1L, 1V, V/
8 | criblurapentru | A%, 2292 | AC (EB) @ baza liant Statde | 7y 'h iy pv 224
. iant bazi 31,5
strat de baza
AB @
Anrobat
bituminos cu ABPC @ - Strat de 1L, Iv, v/ 22,4
? pietris concasat baza liant AC (EB) @ baza liant baza IL 0L, IV 31,5
ABPC @
Anrobat
bituminos cu ABPS® 1 Strat de
10 pietris sortat baza liant AC (EB) @ bazi liant baza V/IV 31,5
ABPS @
* Notarea va fi urmata de date referitoare la eventuali aditivi
**BA 8 nu se utilizeaza ca strat de rulare/uzura in zona carosabila a drumurilor nationale




Exemple de notare a mixturilor asfaltice:

Simbol: BADPS 22,4

Notare: BADPS 22,4 leg. 50/70 cu aditiv de adezivitate = beton asfaltic deschis cu pietris sortat
cu granula maxima de 22,4 mm, pentru strat de legatura, cu bitum 50/70 si cu aditiv pentru
adezivitate.

Simbol: MAS 11,2

Notare: MAS 11,2 rul. 50/70 cu aditivi de adezivitate, fibre si granule polimer = mixtura
asfaltica stabilizatd cu granula maxima de 11,2, pentru strat de uzura cu bitum 50/70 si cu aditivi
pentru adezivitate, fibre si granule polimer.

Simbol: MAP 16
Notare: MAP 16 rul PMB 45/80 - mixtura asfaltica poroasd cu granula maxima de 16 pentru strat
de uzura cu bitum modificat 45/80.

Art.12. Pentru executia straturilor de uzura (rulare), conform tabel 2, se vor avea in vedere

urmatoarele tipuri de mixturi asfaltice, in functie de clasa tehnica a drumului / categoria tehnica a

strazii:

¢ beton asfaltic cu criblura, beton asfaltic cu pietris concasat, conform SR EN 13108-1 ;

* mixturi asfaltice stabilizate, cu schelet mineral robust, cu continut ridicat de bitum si aditivi
de stabilizare - conform SR EN 13108-5;

*  mixturi asfaltice poroase, cu volum ridicat de goluri interconectate care permit drenarea apei
si reducerea nivelului de zgomot - conform SR EN 13108-7.

Tabelul 2 - Mixturi asfaltice pentru stratul de uzuri (rulare)

Nr. | Clasa tehnici a Categoria | Tipul mixturii asfaltice, cu dimensiunea
crt. drumului tehnica a strazii maxima a granulei de cel mult 16mm
—— Itica P
1 LI 1,11 Mixturd asfaltica stabilizata

Mixturd asfalticd poroasi
Mixtura asfaltici stabilizata
2 1 I Beton asfaltic cu criblurd
Mixturd asfaltica poroasi
Mixturd asfaltica stabilizata
3 v v ' Beton asfaltic cu criblura -
Beton asfaltic cu pietris concasat
Beton asfaltic cu criblura
Beton asfaltic cu pietris concasat

4 A\’ -

Art.13. Pentru executia straturilor de legatura (binder) se vor avea in vedere urmitoarele tipuri de
mixturi asfaltice, conform SR EN 13108 — 1, in functie de clasa tehnici a drumului/categoria tehnica
a strazii (tabelul 3):

Tabelul 3 - Mixturi asfaltice pentru stratul de legaturi

Nr. | Clasa tehnica Categorla Tipul mixturii asfaltice, cu dimensiunea maxima a
. tehnica a .
crt. | a drumului .. granulei de cel muit 22,4 mm
strazii
1 L 11, I Beton asfaltic deschis cu criblurd
) 1L IV 10, I Beton asfaltic deschis cu criblura

Beton asfaltic deschis cu pietris concasat
Beton asfaltic deschis cu criblura

3. A\ v Beton asfaltic deschis cu pietris concasat
Beton asfaltic deschis cu pietris sortat




Art.14. Pentru executia stratului de bazi, se vor avea in vedere urmatoarele tipuri de betoane
asfaltice (anrobate bituminoase), conform SR EN 13108-1, in functie de clasa tehnica a drumului /
categoria tehnica a strazii (tabelul 4).

Tabelul 4 - Mixturi asfaltice pentru stratul de bazi

Nr. | Clasa tehnicii | Categoria tehnica Tipul mixturii asfaltice, cu dimensiunea
crt. | adrumaului a strazii maxima a granulei de cel mult 31,5 mm
1 I, I, I Anrobat bituminos cu cribluri

Anrobat bituminos cu criblurd

2 1L IV 11, It Anrobat bituminos cu pietris concasat
Anrobat bituminos cu criblura
3 A\’ v Anrobat bituminos cu pietris concasat
J Anrobat bituminos cu pietris sortat

Art.15. Mixturile asfaltice se aplici pe:
» straturi de fundatie;
* straturi de bazi;
* Imbracaminti rutiere existente.

In cazul imbracamintilor bituminoase cilindrate aplicate pe strat de baza din agregate
naturale stabilizate cu lianti hidraulici sau puzzolanici, pe imbracamintea din beton de ciment sau
pe imbracdmintea bituminoasa existents, se recomand executarea unui strat antifisura peste stratul
suport.

Art.16. Mixturile asfaltice poroase se aplica pe un strat suport impermeabil (etans).

Art.17. Pentru aplicarea acestui normativ se utilizeazi termenii si definitiile corespunzitoare din:
SR 4032-1, SR EN 13108-1, SR EN 13108-5, SR EN 13108-7 si SR EN 13108-20, SR EN
13043/2003+AC/2004, dintre care, in principal:

*  Criblura: agregat natural alcituit din granule de forma poliedrica obtinut prin concasarea,
granularea i selectionarea in sorturi (clase de granulozitate) a rocilor dure, de regula
magmatice, bazice si semibazice;

* Pietris concasat: agregat natural alcatuit din granule de forma poliedricd obtinut prin
concasarea, granularea si selectionarea in sorturi (clase de granulozitate) a agregatelor din
balastieri;

*  Pietris sortat: agregat natural de balastiera sortat in clase de granulozitate;

*  Nisip natural: Agregat natural de balastiera, neprelucrat sau prelucrat prin sortare si spalare,
cu dimensiunile 0...2 mm;

* Nisip de concasaj: Agregat natural de carierd/balastiera sfarimat artificial cu dimensiunile
0...2 mm.

SECTIUNEA 3
Referinte normative

Art.18. La utilizarea prezentului normativ se aplicd prevederile urmatoarelor documente de
referinta:

Agregate pentru amestecuri bituminoase §i pentru finisarea
SR EN 13043:2003 suprafetelor, utilizate la constructia soselelor, a aeroporturilor
st a altor zone cu trafic.

Agregate pentru amestecuri bituminoase §i pentru [finisarea
SR EN 13043:2003/AC:2004 suprafetelor utilizate in constructia soselelor, a aeroporturilor §i
a altor zone cu trafic.
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SR EN 13808:2013

SR EN 14023:2010

SR EN 1428:2012

SR 61:1997

SR EN 1429:2013

SR EN 12607-1:2015

SR EN 12607-2:2015

SR EN 12591:2009

SR EN 13036-1:2010

SR EN 13036-4:2012

SR EN 13036-7:2004

SR EN 13036-8:2008

SR EN ISO 13473-1:2004

SR EN 933-1:2012

SR EN 933-2:1998

SR EN 933-3:2012

SR EN 933-4:2008

Bitum si lianti bituminogi. Cadrul specificatiilor pentru emulsiile
bituminoase cationice.

Bitum i lianti  bituminogi. Cadru pentru specificatiile
bitumurilor modificate cu polimeri.

Bitum si lianti bituminosi. Determinarea continutului de apa din
emulsiile bituminoase. Metoda distilarii azeotrope.

Bitum. Determinarea ductilititii.

Bitum i lianti bituminosi. Determinarea reziduului pe sitd al
emulsiilor bituminoase si determinarea stabilitatii la depozitare
prin cernere.

Bitum i lianfi bituminogi. Determinarea rezistentei la intdrire
sub efectul caldurii 5i aerului. Partea 1: Metoda RTFOT

Bitum si lianti bituminogi. Determinarea rezistenfei la intirire
sub efectul caldurii §i aerului. Partea 2: Metoda TFOT

Bitum si liangi bituminogi. Specificatii pentru bitumuri rutiere.

Caracteristici ale suprafetei drumurilor si aeroporturilor.
Metode de incercare. Pariea 1: Mdsurarea adéncimii
macrotexturii  suprafetei  imbrdcdmintei, prin  tehnica
volumetricd a petei

Caracteristici  ale  suprafetelor ~ drumurilor §i  pistelor
aeroportuare. Metode de incercare. Partea 4: Metode de
masurare a aderentei unei suprafete. Incercarea cu pendul.

Caracteristici  ale  suprafetelor  drumurilor i pistelor
aeroportuare. Metode de incercare. Partea 7: Mdsurarea
deniveldarilor straturilor de rulare ale drumurilor: incercarea cu
dreptar.

Caracteristici  ale  suprafefei  drumurilor i pistelor
aeroporturilor. Metode de incercare. Partea 8: Determinarea
indicilor de planeitate transversald.

Caracterizarea texturii imbrdcdmintei unei structuri rutiere
plecand de la releveele de profil. Partea 1: Determinarea
addncimii medii a texturii.

Incercdri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale

agregatelor. Partea 1: Determinarea granulozitdfii. Analiza
granulometricd prin cernere.

Incercdri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 2: Analiza granulometricd. Site de control,
dimensiunile nominale ale ochiurilor.

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 3: Determinarea formei granulelor.
Coeficient de aplatizare

Incercdri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 4: Determinarea formei granulelor.
Coeficient de formd.



SR EN 933-5:2001

SR EN 933-5:2001/A1:2005

SR EN 933-7:2001

SR EN 933-8+A1:2015

SR EN 933-9 + A1:2013

SR EN 1097-1:2011

SR EN 1097-2:2010

SR EN 1097-5:2008

SR EN 1097-6:2013

SR EN 1367-1:2007

SR EN 1367-2:2010

SR EN 1744-1+A1:2013

SR 10969:2007

STAS 863:1985

STAS 10144/3-1991
SR 4032-1:2001

SR EN 196-2:2013
SR EN 12697-1:2012

Incercdri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 5: Determinarea procentului de suprafete
concasate §i sfardmate din agregate grosiere.

Incercdri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 5: Determinarea procentului de suprafete
sparte in agregate.

Incercdri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 7: Determinarea confinutului de elemente
cochiliere. Procent de cochilii in agregate.

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 8: Evaluarea pdrfilor fine. Determinarea
echivalentului de nisip.

Incercdri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 9 - Evaluarea partilor fine. Incercare cu
albastru de metilen.

Incercdri pentru determinarea caracteristicilor mecanice gi
fizice ale agregatelor. Partea 1: Determinarea rezistentei la
uzurd (micro-Deval).

Incercari peniru determinarea caracteristicilor mecanice gi
fizice ale agregatelor. Partea 2: Metode pentru determinarea
rezistenfei la sfdardmare.

Incercdri pentru determinarea caracteristicilor mecanice gi
fizice ale agregatelor. Partea 5: Determinarea continutului de
apa prin uscare in etuva ventilata.

Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice §i
fizice ale agregatelor. Partea 6: Determinarea densitatii si a
absorbtiei de apa a granulelor.

Incercari pentru determinarea caracteristicilor termice si de
alterabilitate ale agregatelor. Partea 1: Determinarea
rezistenfei la inghet-dezghet.

Incercdri pentru determinarea caracteristicilor termice si de
alterabilitate ale agregatelor. Partea 2: Incercarea cu sulfat de
magneziu.

Incerciri pentru determinarea proprietdtilor chimice ale
agregatelor. Partea 1: Analiza chimica.

Lucrdri de drumuri. Determinarea adezivitdtii bitumurilor
rutiere si a emulsiilor cationice bituminoase fatd de agregatele
naturale prin metoda spectrofotometricd.

Lucrdri de drumuri. Elemente geometrice ale traseelor.
Prescriptii de proiectare.

Elemente geometrice ale strazilor. Prescriptii de proiectare.
Lucrdri de drumuri. Terminologie.

Metode de incercdri ale cimenturilor. Partea 2: Analiza chimicd
a cimentului.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
8



SR EN 12697-2:2016

SR EN 12697-6:2012

SR EN 12697-8:2004

SR EN 12697-11:2012

SR EN 12697-12:2008

SR EN 12697-12:2008/
C91:2009

SR EN 12697-13: 20602

SR EN 12697-17 + A1:2007

SR EN 12697-18: 2004

SR EN 12697-22+A1:2007

SR EN 12697-23:2004

SR EN 12697-24:2012

SR EN 12697-25:2006

SR EN 12697-26:2012

SR EN 12697-27:2002

SR EN 12697-29:2003

SR EN 12697-30:2012

preparate la cald. Partea 1: Continut de liant solubil.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 2: Determinarea
granulozitdtii.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 6: Determinarea densitdfii aparente a
epruvetelor bituminoase.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 8: Determinarea caracteristicilor
volumetrice ale epruvetelor bituminoase.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 11: Determinarea afinitdfii dintre
agregate §i bitum

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 12: Determinarea sensibilitdtii la apd
a epruvetelor bituminoase.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 12: Determinarea sensibilitdtii la apd
a epruvetelor bituminoase.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 13: Mdsurarea temperaturii

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 17: Pierderea de material a
epruvetelor din mixturd asfaltica drenantd

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 18: Incercarea de scurgere a liantului.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 22: Incercare de ornieraj.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 23. Determinarea rezistentei la
tractiune indirecta a epruvetelor bituminoase

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 24: Rezistenta la oboseald.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 25: Incercare la compresiune ciclicd.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 26: Rigiditate.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 27: Prelevarea probelor.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 29: Determinarea dimensiunilor
epruvetelor bituminoase.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 30: Confectionarea epruvetelor cu
compactorul cu impact.



SR EN 12697-31:2007

SR EN 12697-33+A1:2007

SR EN 12697-34: 2012

SR EN 12697-36:2004

SR EN 13108-1:2006

SR EN 13108-1:2006/C91:
2014

SR EN 13108-5:2006

SR EN 13108-5:2006/
AC:2008

SR EN 13108-7:2006

SR EN 13108-7:2006/AC:
2008

SR EN 13108-20:2006

SR EN 13108-20:2006/
AC:2009

SR EN 13108-21:2006

SR EN 13108-21:2006/
AC:2009/C91:2014

CD 155-2001

PD 162-2002

PCC 022-2015

PCC 019-2015

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 31: Confectionarea epruvetelor cu
Dpresa cu compactare giralorie.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 33: Confectionarea epruvetelor cu
compactorul cu placa.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
Dpreparate la cald. Partea 34: Incercarea Marshall.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 36: Determinarea grosimilor
imbracamintii asfaliice.

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 1:
Betoane asfaltice

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 1:
Betoane asfaltice.

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 5: Beton
asfaltic cu continut ridicat de mastic

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 5: Beton
asfaltic cu confinut ridicat de mastic.

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 7:
Betoane asfaltice drenante.

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 7:
Betoane asfaitice drenante.

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 20:

Procedurd pentru incercarea de tip

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 20:

Procedura pentru incercarea de tip.

Mixturi asfaltice. Specificafii pentru materiale. Partea 21:

Controlul productiei in fabricd

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 21:

Controlul productiei in fabricd.

Normativ privind determinarea starii tehnice a drumurilor
moderne - aprobat prin ordinul ministrului transporturilor,
constructiilor si turismului nr.625 din 23.10.2003, publicat in
Monitorul Oficial al Romdniei nr.786 /07.11.2003.

Normativ privind proiectarea autostrazilor extraurbane-aprobat
prin  ordinul ministrului transporturilor, constructiilor si
turismului nr. 622 din 23.10.2003, publicat in Monitorul Oficial
al Romdniei nr.786 /07.11.2003.

Procedura pentru inspectia tehnicd a echipamentelor pentru
punerea in operd a mixturilor asfaltice la lucrdri de drumuri si
aeroporturi - aprobat prin ordinul ministrului dezvoltarii
regionale si administratiei publice nr. 821 din 27.04.2015,
publicat in Monitorul Oficial al Romaniei nr.341 /19.05.2015.

Procedura pentru inspectia tehnicd a statiilor pentru prepararea
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mixturilor asfaltice pentru lucrdri de drumuri §i aeroporturi -
aprobat prin ordinul ministrului dezvoltarii regionale si
administratiei publice nr. 91 din 02.06.2015, publicat in
Monitorul Oficial al Romdniei nr.485 bis /02.07.20135.

CAPITOLULII

MATERIALE. CONDITII TEHNICE

SECTIUNEA 1
Agregate

Art.19. Agregatele naturale care se utilizeazi la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse in

prezentul normativ sunt conform cerintelor standardului SR EN 13043.

Agregatele naturale trebuie sd provina din roci omogene, fird urme de degradare, rezistente

la Inghet — dezghet si si nu contini corpuri striine.

Art.20. Caracteristicile fizico-mecanice ale agregatelor naturale trebuie si fie conform cerintelor
prezentate in tabelele 5, 6, 7 si 8.

Tabelul 5. Cribluri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr. Caracteristi Conditiide | Metoda |
crt. aracteristica calitate de incercare
[ 1. |Continut de granule in afara clasei de granulozitate:
- rest pe sita superioara (dmax), %, max. 1-10 (Gc 90/10) | SR EN 933-1
- trecere pe sita inferioard (dmin), %, max. 10
2. |Coeficient de aplatizare, % max. 25 (Azs) SR EN 933-3
3.M |Indice de forma, %, max. 25 (Shs) SR EN 933-4
4. |Continut de impurititi - corpuri striine nu se admit vizual |
S. |Conjinut in particule fine sub 0,063 mm, %, max. 1,0 (f1,0)*/0,5 (fo,s)) SR EN 933-1
6. RCZIST.CnIa la frag]nentare’ ]CIS. th. dr. I-I1 |cat.th.str. I-I1I 20 (LAZO) SR EN 1097-2
coeficient LA, %, max. |cls. th. dr. IV-V|cat. th. str. IV 25 [LA25)
7. |Rezistenta la uzura cls. th.dr. I-II |cat. th. str. I-II 15 (Mpg 15)
gcoeﬁcient micro-Deval), ols. th.dr. V-V |cat. th. str. IV 20 (Mpe20) | SR EN 1097-1
%, max. f | |
8.@|Sensibilitatea la inghet-dezghet la 10 cicluri de inghet-
dezghet
- pierderea de masi (F), %, max. 2 (F2) SR EN 1367-1
- pierderea de rezistentd (ASca), %, max. 20
9.7 |Rezistenta la actiunea sulfatului de magneziu, % max. 6 SR EN 1367-2
10. |Continut de particule total sparte, %, min. 95 (C95/1)
(pentru cribluri provenind din roci detritice) SR EN 933-5
* agregate cu granula de maximum Smm
@ forma agregatului grosier poate fi determinata prin metoda cocficientului de aplatizare sau a indicelui de forma
@ rezistenta la inghet poate fi determinata prin sensibilitate la inghet-dezghet sau prin rezistenta la actiunea
sulfatului de magneziu SREN 1367-2
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Tabelul 6. Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj, utilizat la prepararea mixturilor asfaltice

Nr. . L. Conditii de Metoda de
Caracteristica . -
crt. calitate incercare
1. [Continut de granule in afara clasei de granulozitate: 10 SR EN 933-1
- rest pe sita superioara (dmax), %, max.
2. |Granulozitate continud |SR EN 933-1
3. |Continut de impuritati:
- corpuri stréine, nu se admit |vizual
4. |Continut de particule fine sub 0,063mm, %, max. 10 (fi0) SR EN 933-1
5. |Calitatea particulelor fine (valoarea de albastru), max.* 2 SR EN 933 -9

*Determinarea valorii de albastru se va efectua numai in cazul nisipurilor sau sorturilor 0-4 a caror fractiune 0-2
mm prezinta un continut de granule finc mai mare sau egal cu 3%

Tabelul 7. Pietrisuri utilizate ]a fabricarea mixturilor asfaltice

Nr. Caracteristica Pietris sortat |Pietrig concasat lz’letoda ge
crt. incercare
Continut de granule in afara clasei de
granulozitate: 1-10 1-10 )
! Crest pe sita superioara (dmax), %, max. | 10(Ge90/10) | 10(G.90/10) SR EN933-1
- trecere pe sita inferioard (dmin), %, max.

2. |Continut de particule sparte, %, min. - 90 (C90/1) |SR EN 933-5
3@ |Coeficient de aplatizare, % max. | 25(Ass) 25 (A2s) SR EN 933-3
470 |Indice de forma, %, max. 25 (Slas) 25 (8las) SR EN 933-4

5. Con;mu.t de.l.m puritaf nu se admit nu se admit _S.R .EN 933-7

- corpuri striine si vizual
Continut in particule fine, sub 0,063 mm,| 1,0 (fi.0)*/ 1,0 (f10)*/
8- los, max. 0,5 (fos) 05 (fos) | SREN933-1
cls. th.dr. I-ITI
Rezistenta la fragmentare |cat. th. str. I-IIT ) 20 (LA2)
7 coeficient LA, %, max. |cls. th. dr. IV-V 25(LA 25(LA ~|SREN 1097-2
| _|cat.th.str. IV (LAzs) (LA2)
. 5 cls. th. dr. I-ITI
ReZISte.nta la u Zura cat. th. str. I-III - 15 (Mbk 15)
8. |(coeficient micro-Deval), s th dr IV.V 'SR EN 1097-1
%, max. cat. th. str. IV 20 (Mbg 20) 20 (MpE 20)
9 Sensibilitatea la inghet-dezghet
- pierderea de masa (F), %, max. 2 (F2) 2 (F2) SR EN 1367-1
102 Rezistenta la actiunea sulfatului de 6 6 SR EN 1367-2

magneziu, max., %

* agregate cu granula de max 8mm
@ forma agregatului grosier poate fi determinata prin metoda coeficientului de aplatizare sau a indicelui de forma

@ rezistenta la inghe{ poate fi determinatd prin sensibilitate la inghet-dezghet sau prin rezistenta la actiunea
sulfatului de magneziu SREN 1367-2

Tabelul 8 - Nisip natural sau sort 0-4 natural utilizat la prepararea mixturilor asfaltice
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Nr. . . Conditii de Metoda de
Caracteristica . .
crt. calitate Incercare
1. | Continut de granule in afara clasei de granulozitate SR EN 933-1
- rest pe sita superioard (dmax), %, max. 10
| 2. | Granulozitate continua SR EN 933-1
3. | Coeficient de neuniformitate, min. 8 *
4. | Continut de impuritati:
- corpuri strdine, nu se admit | SR EN 933-7 si
- continut de humus (culoarea solutiei de NaHO), max. galben vizual
SR EN 1744
| 5. | Echivalent de nisip pe sort 0-2 mm, %, min. 85 SR EN 933-8
6. | Continut de particule fine sub 0,063 mm, %max. 10 (f10) SR EN 933-1
7. | Calitatea particulelor fine, (valoarea de albastru), max 2 SR EN 933-9
* Coeficientul de neuniformitate se determina cu relatia: Uy = dgo/d16 unde:
dso= diametrul ochiului sitei prin care trec 60% din masa probei analizate pentru verificarea granulozitatii
d1o= diametrul ochiului sitei prin care trec 10% din masa probei analizate pentru verificarea granulozitatii

Pietrigurile concasate utilizate la executia stratului de uzura vor indeplini cerintele de
calitate din tabelul 5.

Art.21. Fiecare tip i sort de agregat trebuie depozitat separat in silozuri / padocuri prevéazute cu
platforme betonate, avand pante de scurgere a apei si pereti despértitori, pentru evitarea amestecarii
agregatelor. Fiecare siloz va fi inscriptionat cu tipul si sursa de material pe care il contine,

Art.22 Sitele de control utilizate pentru determinarea granulozitatii agregatelor naturale sunt
conform SR EN 933-2, sitele utilizate trebuie sa apartina seriei de baza plus seria 1 - conform SR
EN 13043, la care se adauga sitele 0,063 mm si 0,125 mm.

Art.23. Fiecare lot de materiale aprovizionat va fi insotit, dupa caz, de:
* declaratia de performantd, marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a
controlului productiei in fabrica;
sau
* declarafia de performanta, marcaj de conformitate CE si rapoarte de incercare (emise de
laboratoare autorizate/acreditate) prin care si se certifice calitatea materialului.

Art.24. In santier, se vor efectua verificari pentru caracteristicile previzute in tabelele S, 6,7si8,
la fiecare lot de material aprovizionat, sau pentru maximum:
* 1000 t pentru agregate cu dimensiunea > 4 mm;
* 500 t pentru agregate cu dimensiunea < 4 mm.
In cazul criblurilor, verificarea rezistentei la inghe{-dezghet se va efectua pe loturi de max.
3000 t.

SECTIUNEA 2
Filer

Art.25. Filerul utilizat pentru prepararea mixturilor asfaltice este filerul de calcar, filerul de creta
sau filerul de var stins, conform cerintelor standardului SR EN 13043. Este interzisi utilizarea, ca
inlocuitor al filerului, a altor pulberi.

Art.26. Caracteristicile fizico-mecanice ale filerului trebuie sa fie conform cerinelor prezentate in
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tabelul 9.

Tabel 9. Filer utilizat la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr. Caracteristica Conditii de calitate IYIetoda de
crt. mcercare
|1 | continut de carbonat de calciu | > 90 % categorie ccso SR EN 196-2
sita (mm) treceri (%) SR EN 933-1-2
2 | granulometrie 2 100
0,125, e, min.85
0.063 ....ccoveuenene. min,70
|3 | continut de apa max.1% SR EN 1097-5
valoarea vbr g/kg SR EN 933-9
4 | particule fine nocive categorie < 10
vbrl0

Art.27. Filerul se depoziteaza n silozuri cu incircare pneumatici. Nu se admite folosirea filerului
aglomerat.

Art.28. Fiecare lot de material aprovizionat va fi insofit, dupa caz, de:

sau

declaratia de performanta, marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a
controlului productiei in fabrica,

declaratia de performanta, marcaj de conformitate CE si rapoarte de incercare (emise de
laboratoare autorizate / acreditate) prin care sa se certifice calitatea materialului.

Art.29. in santier se vor efectua verificari privind granulometria si continutul de apa la fiecare
max.100 t aprovizionate.

SECTIUNEA 3
Lianti

Art.30. Liantii care se utilizeaza la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse in prezentul normativ

sunt:

bitum clasa de penetratie 35/50, 50/70 sau 70/100, conform SR EN 12591 siart. 31, respectiv
art.32 din prezentul normativ;

bitum modificat cu polimeri: clasa 3 (penetratie 25/55), clasa 4 (penctratie 45/80) sau clasa
5 (penetratie 40/100), conform SR EN 14023 si art.32 din prezentul normativ.

Liantii se selecteaza in functie de penetratie, in concordanta cu zonele climatice din anexa A, si
anume:

pentru zonele calde se utilizeaza bitumurile clasa de penetratie 35/50 sau clasa de penetratie
50/70 si bitumurile modificate clasa 3 sau clasa 4;

pentru zonele reci se utilizeaza bitumurile clasa de penetratie 50/70 sau clasa de penetratie
70/100 si bitumurile modificate clasa 4 sau bitumul modificat clasa 5 dar cu penetratie mai
mare de 70 (1/10 mm);

pentru mixturile stabilizate MAS, indiferent de zond, se utilizeaza bitumurile clasa de
penetratie 50/70 sau bitumuri modificate clasa 4.

Art.31. Fatd de cerintele specificate in SR EN 12591 si SR EN 14023 bitumul trebuie si prezinte
conditia suplimentari de ductilitate la 25 °C (determinata conform SR 61):

mai mare de 100 cm pentru bitumul clasa de penetratie 50/70 si 70/100;
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* mai mare de 50 cm pentru bitumul clasa de penetratie 35/50;
* mai mare de 50 cm pentru bitumul clasa de penetratie 50/70 fmbatranit prin metoda

TFOT/RTFOT1);

* mai mare de 75 cm pentru bitumul clasa de penetratie 70/100 imbatranit prin metoda
TFOT/RTFOT1);

* mai mare de 25 cm pentru bitumul clasa de penetratie 35/50 imbatranit prin metoda
TFOT/RTFOT1).

Art.32. Bitumul si bitumul modificat cu polimeri trebuie si prezinte o adezivitate de minim 80%
fata de agregatele naturale utilizate la lucrarea respectivi. In caz contrar, se va aditiva cu agenti de
adezivitate.

Art.33. Adezivitatea se va determina prin metoda cantitativa descrisi in SR 10969 (cu
spectrofotometrul) si/sau prin una dintre metodele calitative - conform SR EN 12697-11. in etapa
initiala de stabilire a amestecului, se va utiliza obligatoriu metoda cantitativa descrisi in SR 10969
(cu spectrofotometrul) si se va adopta solutia de ameliorare a adezivitatii atunci cand este cazul
(tipul si dozajul de aditiv).

Art.34. Bitumul, bitumul modificat cu polimeri si bitumul aditivat se va depozita separat, pe tipuri
de bitum, in conformitate cu specificatiile producitorului de bitum, respectiv specificatiile tehnice
de depozitare ale statiilor de mixturi asfaltice. Perioada si temperatura de stocare vor fi alese in
functie de specificatiile producatorului, astfel incét caracteristicile initiale ale bitumului si nu
sufere modificdri pana la momentul prepararii mixturii.

Art.35. Pentru amorsare se vor utiliza emulsiile bituminoase cationice cu rupere rapida realizate
cu bitum sau bitum modificat.

Art.36. Fiecare lot de material aprovizionat va fi insotit de declaratia de performanti sau alte
documente (marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a controlului productiei in
fabrica).

Art.37. La aprovizionare se vor efectua verificari ale caracteristicilor bitumului sau bitumului
modificat, conform art. 30, la fiecare 500 t de liant aprovizionat. Pentru emulsiile bituminoase
aprovizionate sau fabricate in santier se vor efectua determinarile din tabelul nr.10 la fiecare 100 t
de emulsie. Verificarea adezivitatii, conform art.33, se va efectua la fiecare lot de bitum
aprovizionat dupa aditivare atunci cind se utilizeaza aditiv pentru imbunatatirea adezivititii.

Tabel 10. Caracteristicile fizico-mecanice ale emulsiei bituminoase

Nr. Caracteristica Conditii de calitate l}’[etoda ge
crt. incercare
1. | Continutul de liant rezidual min.58% SR EN 1428
2. | Omogenitate, rest pe sita de 0,5mm <0,5% SR EN 1429
SECTIUNEA 4
Aditivi
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Art.38. Pentru atingerea performantelor mixturilor asfaltice la nivelul cerintelor din prezentul
normativ se pot utiliza aditivi, cu caracteristici declarate, evaluati in conformitate cu legislatia in
vigoare. Acesti aditivi pot fi adaugati fie direct in bitum, fie in mixtura asfaltici.

Art.39. Conform SR EN 13108-1, paragrafului 3.1.12 aditivul este “urn material component care
poate fi addugat in cantitati mici in mixtura asfalticd, de exemplu fibre minerale sau organice,
polimeri, pentru a modifica caracteristicile mecanice, lucrabilitatea sau culoarea mixturii
asfaltice”.

fn acest normativ au fost considerati aditivi si produsele (agenti de adezivitate) care se
adaugd direct in bitum pentru imbunatitirea adezivitatii acestuia la agregate.

Art.40. Tipul si dozajul aditivilor se stabilesc pe baza unui studiu preliminar efectuat de citre un
laborator autorizat/acreditat, pentru indeplinirea cerintelor de performanti specificate.

Art.41. Fiecare lot de aditiv aprovizionat va fi insotit de documente de conformitate potrivit
legislatiei de punere pe piatd, in vigoare.

CAPITOLULIII
PROIECTAREA MIXTURILOR ASFALTICE. CONDITII TEHNICE

SECTIUNEA 1
Compozitia mixturilor asfaltice

Art.42. Materialele utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice sunt cele precizate la Capitolul II.

Art.43. Materialele granulare (agregate naturale si filer) care vor fi utilizate la fabricarea mixturilor
asfaltice pentru drumuri, sunt prezentate in tabelul 11.

Tabelul 11. Materiale granulare utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

g; Tipul mixturii asfaltice Materiale utilizate
Criblura

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de
concasaj

| Filer N
Criblura

Mixturs asfaltici poroasa Nisip de concasaj sau sort 0-4 de
concasaj

Filer

Criblura

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de
3. | Beton asfaltic cu criblur concasaj

Nisip natural sau sort 0-4 natural

Filer

Pietris concasat

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de
concasaj

1. | Mixtura asfaltic3 stabilizata

Beton asfaltic cu pietrig concasat
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Nisip natural sau sort 0-4 natural

Filer

Criblura

5 Beton asfaltic deschis cu criblura Nisip Qe concasaj sau sort 0-4 de
. concasaj

Nisip natural sau sort 0-4 natural

Filer

Pietris concasat

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de

6. | Beton asfaltic deschis cu pietris concasat concasaj

Nisip natural sau sort 0-4 natural

Filer

Pietris sortat

Nisip natural sau sort 0-4 natural

7. | Beton asfaltic deschis cu pietris sortat Nisip de concasaj sau sort 0-4 de

concasaj

Filer

Criblura

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de

8. | Anrobat bituminos cu cribluri concasaj

Nisip natural sau sort 0-4 natural

Filer

Pietris concasat

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de

9. | Anrobat bituminos cu pietris concasat concasaj

Nisip natural sau sort 0-4 natural

Filer

Pietris sortat

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de

10. | Anrobat bituminos cu pietrig sortat concasaj

Nisip natural sau sort 0-4 natural

Filer

Art.44. La mixturile asfaltice destinate stratului de uzuri si la mixturile asfaltice deschise destinate
stratului de legéturd si de baza se foloseste nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj sau amestec
de nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj cu nisip natural sau sort 0-4 natural . Din amestecul
total de nisipuri sau sorturi 0-4, nisipul natural sau sortul 0-4 natural este in proportie de maximum:

*  25% pentru mixturile asfaltice utilizate la stratul de uzuri;

*  50% pentru mixturile asfaltice utilizate la stratul de legatura si de baza.

Pentru mixturile asfaltice tip anrobat bituminos cu pietris sortat, destinate stratului de bazi,

se foloseste nisip natural sau sort 0-4 natural sau amestec de nisip natural sau sort 0-4 natural cu
nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj In proportie variabila, dupi caz.

Art.45. Limitele continutului de agregate naturale si filer din cantitatea totald de agregate sunt
conform:
*  tabelului 12 - pentru mixturile asfaltice tip beton asfaltic destinate straturilor de
uzurd/rulare §i legaturd si pentru mixturile asfaltice tip anrobat bituminos destinate
straturilor de baza;
*  tabelului 14 - pentru mixturile asfaltice stabilizate.

Tabelul 12 — Limitele procentelor de agregate naturale si filer
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Nr. Strat de uzura Strat de Strat de baza
crt. legatura
Fractiuni de agregate AB 31,5
naturale :l(:lailmestecul BAS | BA112 | BAI6 B,]:AD]; ézz,; ) AB 22,4 AsliPSC
BAPC 8/BAPC11,2| BAPC16 BADPS 224 ABPC 22,4 ABPS
31,5
1. |Filer si fractiuni din nisipuri | 9...18 8...16 8...15 5...10 3..8 3...12
sub 0,125 mm, %
2. |Filer 5; fractiunea (0,125 ...4 Diferenta pana Ia 100
mm), %
3. |Agregate naturale cu 22...44| 34..48 | 36...61 55...72 57..73 | 40...63
dimensiunea peste 4 mm, %

Tabelul 13 — Zona granulometrica a mixturilor asfaltice tip betoane asfaltice si anrobate

bituminoase
Marimea BAD 22,4 AB 31,5
ochiului sitei BA 8 BA 11,2 BA 16 BADPC AB224 ABPC
conform SR BAPC 8 | BAPC11.2 | BAPC 16 22,4 ABPC 31,5
EN 933-2, mm ’ BADPS 22,4 ABPS
22,4 31,5

45 - - - - - 100

| 31,5 - - - 100 100 90...100 |
22,4 - - 100 90...100 | 90...100 82...94 |
16 - 100 90...100 73...90 70...86 72...88
11,2 100 90...100 - - - -
8 90...100 75...85 61...82 42...61 38...58 54...74
4 56...78 52...66 39...64 28...45 27...43 37...60
2 38...55 35...50 27...48 20...35 19...34 22...47
0,125 9...18 8...16 8...15 5...10 3...8 3...12
0,063 7...11 5...10 7...11 3...7 2...5 2...7

Art. 46. Zonele granulometrice reprezentand limitele impuse pentru curbele ganulometrice ale
amestecurilor de agregate naturale si filer sunt conform:
*  tabelului 13 - pentru mixturile asfaltice tip beton asfaltic destinate straturilor de
uzurd/rulare si legiturd si pentru mixturile asfaltice tip anrobat bituminos destinate
straturilor de bazi;
«  tabelului 14 — pentru mixturile asfaltice stabilizate;
«  tabelului 15 - pentru mixturile asfaltice poroase.

Tabelul 14 — Limitele procentuale si zona granulometrica pentru mixturile asfaltice stabilizate
Nr. Caracteristica Strat de uzura

crt. MAS 11,2 MAS 16
1. | Fractiuni de agregate naturale din

amestecul total

1.1. | Filer si fractiuni din nisipuri sub 0,125 mm, % 9...13 10...14
1.2. | Filer si fractiunea 0,125 ...4 mm, % Diferenta pani la 100
1.3. | Cribluri cu dimensiunea peste 4 mm, % 58...70 | 63...75
2. Granulometrie

Mairimea ochiului sitei treceri, %

22,4 - l 100
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16 100 90...100
11,2 90...100 71...81
8 50...65 44...59
4 30...42 25...37
12 20...30 17...25
0,125 9...13 10...14
0,063 8...12 9...12
Tabelul 15 — Zona granulometricd a mixturilor asfaltice poroase MAP16 *
Site cu ochiuri patrate, mm Treceri, %
22.4 100
16 90...100
2 8...12
0,063 2.4

*Limitele sunt orientative, se va urmdri respectarea conditiilor din tabelele 18 si 22.

Art.47. Continutul optim de liant se stabileste prin studii preliminare de laborator, de citre un
laborator de specialitate autorizat / acreditat {indnd cont de valorile precizate in tabelul 16. In cazul
in care, din studiul de dozaj rezulta un procent optim de liant in afara limitei din tabelul 16, acesta
va putea fi acceptat cu aprobarea proiectantului si a beneficiarului.

Tabelul 16 — Continutul optim de liant

| Tipul stratului | Tipul mixturii asfaltice Continut de liant
min. % in mixturi
MAS11,2 6,0
MAS16 5,9
BA 8 6.3
uzuri (rulare) BAPC 8 ’
BA 11,2
BAPC 11,2 6.0
BA16 5,7
BAPCI16 5,7
MAPI16 4
legatura (binder) BAD 22,4
BADPC 22,4 4,2
BADPS 22,4
bazi AB 224
ABPC 224
AB 31,5 4,0
ABPC 31,5
ABPS 31,5

Art.48. Valorile minime pentru continutul de liant prezentate in tabelul 16 au in vedere o masa
volumicd medie a agregatelor de 2.650 kg/m®.

Pentru alte valori ale masei volumice a agregatelor, limitele continutului de bitum se
calculeazé prin corectia cu un coeficient a=2.650/ d, unde “d” este masa volumici reala (declarati
de producator si verificatd de laboratorul antreprenorului) a agregatelor inclusiv filerul (media
ponderata conform fractiunilor utilizate la compozitie), in kg/m? si se determina conform SR EN
1097-6.

Art.49. In cazul mixturilor asfaltice stabilizate cu diferiti aditivi, acestia se utilizeazi conform
legislatiei si reglementarilor tehnice in vigoare pe baza unui studiu preliminar de laborator.
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Art.50. Studiul preliminar pentru stabilirea compozitiei optime a mixturii asfaltice (dozaj) va
include rezultatele incercarilor efectuate conform art.51, pentru cinci continuturi diferite de liant.

Art.51. Stabilirea compozitiei mixturilor asfaltice in vederea elaboririi dozajului de fabricatie se
va efectua pe baza prevederilor acestui normativ. Studiul de dozaj va cuprinde obligatoriu:
* verificarea caracteristicilor materialelor componente (prin analize de laborator, respectiv
rapoarte de incercare);
* procentul de participare al fiecirui component in amestecul total;
* stabilirea dozajului de liant functie de curba granulometrica aleas;
* validarea dozajului optim pe baza testelor initiale de tip conform tabelului 30 nr.crt.1.

Un nou studiu de dozaj se va realiza obligatoriu de fiecare datd cand apare cel putin una
din situatiile urmétoare:
— schimbarea sursei de liant sau a tipului de liant/calitatii liantului;
— schimbarea sursei de agregate;
— schimbarea tipului mineralogic al filerului;
— schimbarea aditivilor.

Art.52. Validarea in produclie a mixturii asfaltice in santier se va efectua, obligatoriu, prin
transpunerea dozajului pe statie si verificarea cerintelor acesteia conform tabelului 30, nr. crt. 2.

Art. 53. Mixtura asfaltica va fi insotita, dupa caz, de:
¢ declaraia de performantd, marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a

controlului productiei in fabrica;

* declaratia de performant3, marcaj de conformitate CE si rapoarte de incercare (emise de
laboratoare autorizate / acreditate) prin care si se certifice calitatea materialului, inclusiv
documentele privind dozajele si conformitatea pentru materialele componente care vor
respecta cerintele din prezentul normativ.

SECTIUNEA 2
Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice

Art.54. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se vor determina pe corpuri de
proba confectionate din mixturi asfaltice preparate in laborator pentru stabilirea dozajelor optime
(incercari inifiale de tip) si pe probe prelevate de Ja malaxor sau de la asternere pe parcursul
executiei, precum si din straturile imbracamintilor gata executate.

Art.55. Prelevarea probelor de mixturi asfaltice pe parcursul executiei lucrarilor, precum si din
stratul gata executat, se va efectua conform SR EN 12697-27.

Art.56. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice de tip beton asfaltic si anrobat

bituminos si mixtura asfaltica poroasa trebuie si se incadreze in limitele din tabelele 17, 18, 19 si
20.

Art.57. Caracteristicile Marshall ale mixturilor asfaltice se determina conform SR EN 12697-6 si
SR EN 12697-34 si vor respecta conditiile din tabelul 17.

Absorbtia de apa se va determina conform metodei din Anexa B la acest normativ.
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Sensibilitatea la apa se va determina conform SR EN 12697-12, metoda A si SR EN 12697-
23, conform conditiilor din tabelul 17.

___ Tabelul 17 - Caracteristici fizico-mecanice determinate prin incerciri pe cilindrii Marshall

Caracteristici pe epruvete cilindrice tip Marshall |
Nr. Tipul mixturii Stabilitate | 10dice | Raport |\ 0 btia | Sensibilitate
. 0 de S, = <
ert. asfaltice la 60 °C, curgere i de apa, la ap3,
b . 0, 0,
KN, mm, | KN/mm % vol. %
1. | Beton asfaltic 6,5..13 1,5...4,0 1,6 1,5...5,0 min. 80
7 Mlxtur? asfaltica 50..15 1,5..4,0 2.1 i min. 60
poroasé
3. | Beton asfaltic deschis 5,0...13 1,5...4,0 1,2 1,5...6,0 min. 80
4. | Anrobat bituminos 6,5...13 1,5...4,0 1,6 1,5..6,0 min. 80

Art.58. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice, in functie de strat (stratul de uzurs,
de legatura si de baza), se vor incadra in valorile limita din tabelele 18, 19, 20, 21 si 22.

fncercarile dinamice care se vor efectua in vederea verificarii caracteristicilor fizico-
mecanice ale mixturilor asfaltice reglementate prin prezentul normativ sunt urmitoarele:
* Rezistenta la deformatii permanente (incercarea la compresiune ciclic si incercarea la
ornieraj) reprezentata prin:
*Viteza de fluaj si fluajul dinamic al mixturii asfaltice, determinate prin incercarea la
compresiune ciclicd triaxiala pe probe cilindrice din mixturd asfaltici, conform SR EN

12697-25, metoda B;

*Viteza de deformatie si adancimea figasului, determinate prin incercarea de ornieraj

se realizeaza pe epruvete confectionate in laborator conform SR EN 12697-33 sau
prelevate prin taiere din stratul realizat (carote), conform SR EN 12697-22, dispozitiv mic

in aer, procedeul B;

* Rezistenta la oboseali, determinata conform SR EN 12697-24, prin incercarea la intindere
indirectd pe epruvete cilindrice - anexa E sau prin una din celelalte metode precizate de SR
EN 12697-24;
* Modulul de rigiditate, determinat prin incercarea la rigiditate a unei probe cilindrice din
mixturd asfalticd, conform SR EN 12697-26, anexa C;
* Volumul de goluri al mixturii asfaltice compactate, determinat pe epruvete confectionate la
presa de compactare giratorie, conform SR EN 12697-31.

Tabelul 18—Caracteristicile mixturilor pentru stratul de uzuri determinate prin incercari dinamice

Mixturi |
Caracteristici asfaltica pentru
Nr. <
ort. - stratul de nzuri
Clasé tehnica drum I-11 -1V
Categorie tehnicd stradd - I 11-1T1
1. Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1. | Volum de goluri Ia 80 giratii, % max. 5,0 6,0
1.2. | Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)
- deformatia la 50 °C, 300KPa i 10000 impulsuri, pm/m, max. 20000 | 30000
- viteza de deformatie la 50 °C, 300K Pa gi 10000 impulsuri, 1,0 2,0
Hm/m/ciclu, max.
1.3. | Modulul de rigiditate la 20 °C, 124 ms, MPa, min. 4200 4000
2. Caracteristici pe plici confec{ionate in laborator sau pe carote din imbriciminte
2.1. | Rezistenia la deformatii permanente, 60 °C (ornieraj) | |

21



- Viteza de deformatie la ornieraj, mm/1000 cicluri, max.
- Adédncimea fagasului, % din grosimea initiald a probei, max.

0,3
5,0

| 0,5
70

Tabelul 19- Caracteristicile mixturilor pentru stratul de legatura determinate prin incercari

dinamice
Caracteristici Mixtura asfaltici pentru
Nr. stratul de legiitura
crt. Clasd tehnicd drum I-1I HI-IV
Categorie tehnica strada I 11-111
1. Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1. | Volum de goluri, la 120 giratii, % maxim 9,5 10,5
1.2. | Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)
;n(:{tjormatla la 40 °C, 200KPa si 10000 impulsuri, pm/m, 20 000 30 000
- viteza de deformatie la 40 °C, 200KPa si 10000 impulsuri, 20 3.0
um/m/ciclu, max. ’ a
' 1.3. | Modulul de rigiditate la 20 °C, 124 ms, MPa, min. 5000 4500
1.4. | Rezistenta la oboseala, proba cilindricd solicitati la intindere
indirectétz Numér mininI: de cicluri pana la fisurare la 15°C 400 000 500 009
2, Rezistenta la oboseald, epruvete trapezoidale sau
prismatice, £° 10°%, minim 150 100

Tabelul 20— Caracteristicile mixturilor pentru stratul de baza determinate prin fncerciri dinamice

Mixtura asfaltica
Caracteristica pentru stratul de
Nr. <
bazi
ert. | Clasa tehnica drum I-1I I-1v
Categorie tehnica stradi I I1-111
1. Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa siratorie
1.1. | Volum de goluri, la 120 girafii, % maxim 9 10
1.2. | Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)
- deformatia la 40 °C, 200KPa si 10000 impulsuri, pm/m, maxim | 20 000 30 000
- viteza de deformatie la 40 °C, 200KPa si 10000 impulsuri,
um/m/ciclu, maxim 2,0 3,0
1.3. | Modulul de rigiditate 1a 20 °C, 124 ms, MPa, minim 6000 5600
1.4. | Rezistenta la oboseald, proba cilindrica solicitatid la fntindere
indirectd: Numéar minim de cicluri pana la fisurare la 15°C 500 000 | 400 000
2, Rerzistenta la oboseali, epruvete trapezoidale sau prismatice
£6 10, minim 150 100
Note:

1) Valorile modulilor de rigiditate determinati in laborator, prevazuti in tabelele 18, 19 si 20 sunt
stabilite ca nivel de performantd minimald pentru mixturile asfaltice analizate in conditii de
laborator.
2) La proiectarea structurilor rutiere se utilizeaza valorile modulilor de elasticitate dinamica din
reglementirile tehnice In vigoare, privind dimensionarea structurilor rutiere suple si semirigide.

Art.59. In cazul in care mixtura pentru stratul de uzura va fi o mixtura stabilizata, aceasta va
indeplini conditiile din tabelele 18 si 21, volumul de goluri se va determina prin metoda densitatilor
aparente si maxime astfel cum sunt precizate in SR EN 12697-8.
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Art.60. Epruvetele Marshall pentru analizarea mixturilor asfaltice stabilizate se vor confectiona
conform specificatiilor SR EN 12697-30 prin aplicarea a 75 de lovituri pe fiecare parte a epruvetei.
Volumul de goluri umplut cu bitum (VFB) se va determina conform SR EN 12697-8.

Sensibilitatea la api va determina conform SR EN 12697-12, metoda A.
Testul Shellenberg se va efectua conform SR EN 12697-18.

Tabelul 21 — Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice stabilizate

g}; Caracteristica
1 Volum de goluri pe cilindri Marshall, % 3.4 N
2. Volum de goluri umplut cu bitum, % 77...83
3. Test Shellenberg, %, max. _ 0,2 ;
4. Sensibilitate la ap3, % min. ,' 80 |

Art.61. In cazul in care mixtura pentru stratul de uzura va fi o mixtura poroasi, aceasta va indeplini
conditiile din tabelele 17 si 22.

_ Tabelul 22 — Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice poroase

’T Caracteristica
crt.

| 1. | Volum de goluri pe cilindri Marshall, %, min. - 12-20
| 2. | Pierdere de material, SR EN 12697-17, %, max. 30
SECTIUNEA 3

Caracteristicile straturilor realizate din mixturi asfaltice

Art.62. Caracteristicile straturilor realizate din mixturi asfaltice sunt:
» gradul de compactare, si absorbtia de apa;
+ rezistenta la deformatii permanente;
» elementele geometrice ale stratului executat;
» caracteristicile suprafetei imbracamintilor bituminoase executate.

Gradul de compactare. Absorbtia de apa

Art.63. Gradul de compactare reprezinti raportul procentual dintre densitatea aparenti a mixturii
asfaltice compactate in strat §i densitatea aparentd determinati pe epruvete Marshall compactate
in laborator din aceeasi mixturd asfaltica, prelevatd de la asternere, sau din aceeasi mixturd
provenité din carote.

Epruvetele Marshall se vor confectiona conform specificatiilor SR EN 12697-30 pentru toate
tipurile de mixturi asfaltice abordate in prezentul normativ, cu exceptia mixturilor asfaltice
stabilizate pentru care se vor aplica 75 de lovituri pe fiecare parte a epruvetei.

Art.64. Densitatea aparenta a mixturii asfaltice din strat se poate determina pe carote prelevate din
stratul gata executat sau prin masuratori in situ cu echipamente de masurare adecvate, omologate.

Noti: Densitatea maxima se va determina conform SR EN 12697-5, iar densitatea aparenti se va
determina conform SR EN 12697-6.
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Art.65. Incercarile de laborator efectuate pentru verificarea compactarii constau in determinarea
densitatii aparente §i a absorbtiei de apad pe placute (100x100) mm sau pe carote cilindrice cu
diametrul de 100 mm, netulburate (media a trei determinari).

Art.66. Conditiile tehnice pentru absorbtia de apa si gradul de compactare al straturilor din mixturi
asfaltice, cuprinse in prezentul normativ, vor fi conforme cu valorile din tabelul 23.

Tabelul 23 —~ Caracteristicile straturilor din mixturi asfaltice

‘1;1; Tipul stratului Absor:/)otl\';loil'e api, Gradul gz fltl)imnpactare,
1. Mixturi asfaltici stabilizati 2...6 97
2. | Mixturd asfalticd poroaséd - 97
3. Beton asfaltic 2...5 97
4, Beton asfaltic deschis 3...8 96
5. Anrobat bituminos 2...8 97

Rezistenta la deformatii permanente a stratului executat din mixturi asfaltice
Art.67. Rezistenta la deformatii permanente a stratului de uzura executat din mixturi asfaltice se
va verifica pe minimum doud carote cu diametrul de 200 mm prelevate din stratul executat, la cel
putin doud zile dupa asternere.

Art.68. Rezistenfa la deformatii permanente pe carote se va determina prin misurarea vitezei de
deformatie la ornieraj si adancimii figasului, la temperatura de 60 °C, conform SR EN 12697-22.
Valorile admisibile pentru aceste caracteristici, sunt prezentate in tabelul 18,

Elemente geometrice
Art.69. Conditiile de admisibilitate si abaterile limita locale admise la elementele geometrice sunt
cele previzute in tabelul 24.

Art.70. La stabilirea grosimii straturilor realizate din mixturi asfaltice se va avea in vedere
asigurarea unei grosimi minime de 2,5 x dimensiunea maxima a granulei de agregat utilizati. Nu
se admit abateri in minus fati de grosimea prevazuté in proiect pentru fiecare strat.

Tabelul 24. Elementele geometrice si abaterile limitd pentru straturile bituminoase executate

Nr. - Condiii de Abat_eri limita locale
crt. Elemente geometrice admisibilitate* admise la elel.nentele
geometrice
1 Grosimea minimd a stratului
<;(2>r611;3; c3tgt, e L N1.1 se adn}it abateri in
- strat de uzura 4.0 cm mlm}s fa}{ de grosimea
- strat de legdturd 5,0 cm prevazuta In proiect
- strat de bazi 22,4 6,0 cm pentru fiecare strat.
- strat de bazid 31,5 8,0 cm
2 Latimea partii carosabile Pro_ﬁl transversal +20 mm
proiectat
3 Profilul transversal
- in aliniament - sub forma acoperis + 5,0 mm fata de cotele
- In curbe §i zone aferente - conform STAS 863 profilului adoptat
- cazuri speciale - pantd unicd
4 Profil longitudinal, in cazul
drumurilor noi, declivitatea, % + 5,0 mm fata de cotele
maxim profilului proiectat, cu
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- autostrazi - conform PD 162 conditia respectarii
-DN - conform STAS 863 pasului de proiectare
- drumuri/strazi - conform STAS 10144/3 | adoptat
* conditiile de admisibilitate pentru caracteristicile straturilor strizilor se coreleza conform
prevederilor art.2.3 din ordinul ministrului transporturilor nr.45/1998 pentru aprobarea
Normelor tehnice privind proiectarea, construirea si modernizarea drumurilor, publicat in
Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I nr. 138 bis/06.04.1998, cu modificérile si completirile
ulterioare.

Art.71. Caracteristicile suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice si conditiile tehnice
care trebuie si fie indeplinite sunt conform tabelului 25.

Art.72. Determinarea caracteristicilor suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice, se
efectueaza, pentru:
¢ strat uzurd (rulare) - cu maxim 15 zile inainte de receptia la terminarea lucririlor si la
sfarsitul perioadei de garantie;
* strat de legétura si strat baza - inainte de agternerea stratului urmator (superior).

Tabelul 25 — Caracteristicile suprafeiei straturilor bituminoase executate

. Conditii de ‘
Caracteristica e .
Nr. admisibilitate* ,
- —— Metoda de incercare
Crt. Uzurd | Legituri,
Strat -
[ . (rulare) bazi
| Planeitatea in profil longitudinal, Reglementari tehnice in
prin masurarea cu echipamente vigoare privind masurarea
omologate indicelui de planeitate.
1 Indice de planeitate, IRT, m/km: <15 <25 Masuratorile se vor efectua
" |- drumuri de clasi tehnica I...11 p 2’0 =< din 10 in 10 m, iar.in cazul
- drumuri de clasi tehnica 111 - 2’ 5 sectgarelor cu demyelir i
- drumuri de clasa tehnici IV =30 mari se vor determina
- drumuri de clas3 tehnici V -7 punctele de maxim.
Planeitatea in profil longitudinal,
sub dreptarul de 3m
2 Denivelari admisibile, mm: <4.0
| - drumuri de clasi tehnica I si 11 <30 - SR EN 13036-7
- drumuri de clasa tehnica 111 <4,0
- drumuri de clasi tehnica IV...V <5,0
3 Planeitatea in profil transversal, +1,0 +1,0 SR EN 13036-8
mm/m -
Aderenta suprafetei— unitati PTV 2
. . . Incercarea cu pendul
- drumuri de clasi tehnicd I...11 > 80
4.1. . 9 . - (SRT)
- drumuri de clasa tehnica II1 =175 SR EN 13036-4
|| - drumuri de clasa tehnica [V...V =70
Adéncimea medie a macrotexturii, [
adincime textura, mm Metoda volumetrica
4.2, | - drumuri de clasi tehnicd I...I1 >1,2 - MTD
- drumuri de clasa tehnica 111 >0,8 SR EN 13036-1
- drumuri de clasi tehnicd IV...V >0,6
Coeficient de frecare (UGT):
4.3. | - drumuri de clasi tehnica I...11 >0,67 - AND 606
- drumuri de clas3 tehnici I11 >0,62
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- drumuri de clasi tehnicd IV-V >0.57 | ]

Vizual: Aspect fara degradari sub forma de

5. | Omogenitate. Aspectul suprafetei | exces de bitum, fisuri, zone poroase, deschise,

| slefuite
* conditiile de admisibilitate pentru caracteristicile straturilor strizilor se coreleza conform
prevederilor art.2.3 din ordinul ministrului transporturilor nr.45/1998 pentru aprobarea
Normelor tehnice privind proiectarea, construirea si modernizarea drumurilor, publicat in
Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I nr. 138 bis/06.04.1998, cu modificarile si completarile
ulterioare.

Planeitatea in profil longitudinal se determina fie prin masurarea indicelui de planeitate
IR, fie prin masurarea deniveldrilor sub dreptarul de 3 m.

Planeitatea In profil transversal este cea prin care se constati abateri de la profilul
transversal, aparifia fagaselor si se va determina cu echipamente electronice omologate sau metoda
sablonului.

Pentru verificarea rugozitatii se vor determina atét aderenta prin metoda cu pendulul SRT
cét si addncimea medie a macrotexturii.

Aderenta suprafetei se determind cu aparatul cu pendul alegind minim 3 sectoare
reprezentative pe km/drum. Pentru fiecare sector se aleg 5 sectiuni situate la distanta de 5...10 m
intre ele, pentru care se determina rugozitatea, in puncte situate la un metru de marginea partii
carosabile (pe urma rotii) si la o jumatate de metru de ax (pe urma rotii). Determinarea adancimii
macrotexturii se va efectua in aceleasi puncte in care s-a aplicat metoda cu pendul.

CAPITOLULIV 5
PREPARAREA, TRANSPORTUL SI PUNEREA IN OPERA
A MIXTURILOR ASFALTICE

SECTIUNEA 1
Prepararea si transportul mixturilor asfaltice

Art.73. Mixturile asfaltice se prepara in instalaii prevazute cu dispozitive de predozare, uscare,
resortare si dozare gravimetricd a agregatelor naturale, dozare gravimetrica sau volumetrici a
bitumului si filerului, precum si dispozitiv de malaxare fortati a agregatelor cu liantul bituminos.
Verificarea functiondrii instalafiilor de producere a mixturii asfaltice se va efectua in mod periodic
de cdtre personal de specialitate conform unui program de intretinere specificat de producatorul
echipamentelor si programului de verificare metrologic a dispozitivelor de masura si control.

Certificarea conformitatii instalatiei privind calitatea fabricatiei si conditiile de securitate,
se va efectua cu respectarea procedurii PCC 019.

Controlul productiei in fabrica se va efectua conform cerintelor standardului SR EN 13108-
21.

Art.74. Temperaturile agregatelor naturale, ale bitumului si ale mixturii asfaltice la iesirea din
malaxor se stabilesc in functie de tipul liantului, conform tabelului 26 (sau conform specificatiilor
producitorului), cu observatia ca temperaturile maxime se aplicd in toate punctele instalatiei de
preparare mixturi asfaltice si temperaturile minime se aplici la livrare.

Tabel 26- Temperaturi la prepararea mixturii asfaltice
Betoane Mixturi asfaltice | Mixturi asfaltice
asfaltice stabilizate poroase

Tip bitum | Bitum Agregate{
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| | Mixtura asfalticii Ia iesirea din malaxor
Temperatura, °C

35/50 150-170 | 140-190 150-190 | 160-200 150-180
50/70 150-170 | 140-190 140-180 150-190 140-175
70/100 150-170 | 140-190 | 140-180 140-180 140-170

In cazul utilizarii unui bitum modificat, a unui bitum dur sau a aditivilor, pot fi aplicate
temperaturi diferite. In acest caz, temperatura trebuie si fie documentat si declarata pe marcajul
reglementat.

Art.75. Temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor trebuie reglati astfel incat in
conditiile concrete de transport (distanta si mijloace de transport) si in conditiile climatice sa fie
asigurate temperaturile de asternere si compactare conform tabelului 27.

Art.76. Se interzice incélzirea agregatelor naturale i a bitumului peste valorile specificate in
tabelul 26, cu scopul de a evita modificarea caracteristicilor liantului, in procesul tehnologic.

Art.77. Trebuie evitata incilzirea prelungitd a bitumului sau reincilzirea aceleiasi cantitati de
bitum. Dacd totusi din punct de vedere tehnologic nu a putut fi evitata reincilzirea bitumului,
atunci este necesard verificarea penetratiei acestuia. Dacd penetratia bitumului nu este
corespunzatoare se renuntd la utilizarea lui.

Art.78. Durata de malaxare, in functie de tipul instalatiei, trebuie sa fie suficienta pentru realizarea
unei anrobdri complete si uniforme a agregatelor naturale si a filerului cu liantul bituminos.

Art.79. Mixturile asfaltice executate la cald se transportd cu autobasculante adecvate, acoperite
cu prelate, imediat dupé incircare, urmarindu-se ca pierderile de temperaturd pe tot timpul
transportului, s fie minime. Benele mijloacelor de transport vor fi curate si uscate.

Art.80. Mixtura asfaltica preparatd cu bitum modificat cu polimeri se transporta obligatoriu cu
autobasculante cu bena acoperita cu prelati.

SECTIUNEA 2
Lucriri pregititoare

Art.81. Pregatirea stratului suport inainte de punerea in operi a mixturii asfaltice

Inainte de asternerea mixturii, stratul suport trebuie bine curatat, iar dacd este cazul se
remediaza si se reprofileaza. Materialele neaderente, praful si orice poate afecta legatura Intre
stratul suport si stratul nou executat trebuie indepartat.

in cazul stratului suport din macadam, acesta se curita si se maturi.

In cazul stratului suport din mixturi asfaltice degradate reparatiile se realizeazi conform
prevederilor reglementarilor tehnice in vigoare privind prevenirea si remedierea defectiunilor la
imbracdmintile bituminoase.

Cénd stratul suport este realizat din mixturi asfaltice deschise, se va evita contaminarea
suprafetei acestuia cu impuritiiti datorate traficului. In cazul in care acest strat nu se protejeaza sau
nu se acoperd imediat cu stratul urmétor se impune curatarea prin periere mecanici si spalare.

Dupé curéfare se vor verifica cotele stratului suport, care trebuie si fie conform proiectului
de executie.

In cazul in care stratul suport este constituit din straturi executate din mixturi asfaltice
existente, aducerea acestuia la cotele prevazute in proiectul de executie se realizeaza, dupa caz, fie
prin aplicarea unui strat de egalizare din mixtura asfaltics, fie prin frezare, conform prevederilor
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din proiectul de executie.
Stratul de reprofilare / egalizare va fi realizat din acelasi tip de mixtur ca si stratul superior.
Grosimea acestuia va fi determinata in functie de preluarea denivelirilor existente.

Art.82. Amorsarea. La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice se amorseazi stratul
suport si rosturile de lucru.

Amorsarea se realizeaza uniform, cu un dispozitiv special care poarte regla cantitatea de
liant.

In functie de natura stratului suport, cantitatea de bitum ramasa dupd aplicarea amorsajului
trebuie si fie de (0,3...0,5) kg/m2.

SECTIUNEA 3
Asternerea mixturilor asfaltice

Art.83. Asternerea mixturilor asfaltice se va executa la temperaturi ale stratului suport si
temperatura exterioard de minimum 10°C, pe o suprafafd uscati.

Art.84. in cazul mixturilor asfaltice cu bitum modificat cu polimeri, asternerea mixturilor asfaltice
se va executa la temperaturi ale stratului suport si temperatura exterioara de minimum 15°C, pe o
suprafata uscata.

Art.85. Lucrarile se intrerup pe vant puternic sau ploaie si se reiau numai dupi uscarea stratului
suport.

Art.86. Asternerea mixturilor asfaltice se efectueazd numai mecanizat, cu repartizatoare —
finisoare prevazute cu sistem de nivelare incilzit care asigurda o precompactare, cu exceptia
lucrérilor in spatii inguste in care repartizatoarele - finisoarele nu pot efectua aceasti operatie.
Mixtura asfaltica trebuie agternutd continuu, in grosime constants, pe fiecare strat si pe toatd
lungimea unei benzi programata a se executa in ziua respectiva.

Certificarea conformitatii echipamentelor de asternere a mixturilor asfaltice la cald se va
efectua cu respectarea procedurii PCC 022.

Art.87. In cazul unor intreruperi accidentale care conduc la scaderea temperaturii mixturii asfaltice
ramasa necompactatd, aceasta va fi indepértatd. Aceastd operatie se va executa In afara zonelor pe
care existd, sau urmeazd a se asterne, mixtura asfaltici. Capatul benzii intrerupte se va trata ca rost
de lucru transversal, conform prevederilor de la art. 94.

Art.88. Mixturile asfaltice trebuie s aiba la asternere si compactare, in functie de tipul liantului,
temperaturile prevézute in tabelul 27. Misurarea temperaturii va fi efectuati in masa mixturii, in
buncérul repartizatorului, cu respectarea metodologiei prezentate in SR EN 12697-13.

In cazul utilizarii aditivilor pentru marirea lucrabilitatii mixturilor asfaltice la temperaturi
scdzute acestia vor avea la baza specificatii tehnice conform legislatiei si reglementirilor tehnice
in vigoare.

Art.89. Pentru mixtura asfaltica stabilizata, se vor utiliza temperaturi cu 10°C mai mari decét cele
prevazute in tabelul nr. 27.

Tabelul 27 — Temperaturile mixturii asfaltice la agternere si compactare

Temperatura mixturii | Temperatura mixturii asfaltice la
Liant asfaltice la asternere compactare
°C, min. °C, min.
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bitum rutier inceput sférsit
35/50 150 145 110
50/70 140 140 110
70/160 140 135 100
bitum modificat cu polimeri
25/55 165 160 120
45/80 160 155 120
L 40/100 155 150 120

Art.90. Asternerea se va executa pe intreaga li{ime a caii de rulare, ceea ce impune echiparea
repartizatorului-finisor cu grinzi de nivelare si precompactare de lungime corespunzitoare.

Art.91. Grosimea maximd a mixturii agternute printr-o singura trecere nu poate depasi 10 cm.

Art.92. Viteza optimd de agternere se va corela cu distanta de transport si capacitatea de fabricatie
a stafiei, pentru a se evita total intreruperile in timpul executiei stratului si aparitia crapaturilor /
fisurilor la suprafata stratului proaspat agternut.

In functie de performantele finisorului, viteza la asternere poate fi de 2,5...4 m/min.

Art.93. In buncarul utilajului de asternere, trebuie sa existe in permanenti suficienti mixtura,
necesard pentru a se evita o riaspandire neuniformé a materialului.

Art.94. La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice, o atentie deosebiti se va acorda
realizarii rosturilor de lucru, longitudinale si transversale, care trebuie si fie foarte regulate si
etanse.

La reluarea lucrului pe aceeasi bandi sau pe banda adiacenti, zonele aferente rostului de
lucru, longitudinal si/sau transversal, se taie pe toatd grosimea stratului, astfel incat si rezulte o
muchie vie verticali.

in cazul rostului longitudinal, cind benzile adiacente se executs in aceeasi zi, tdierea nu
mai este necesard, cu exceptia stratului de uzura (rulare).

Rosturile de lucru longitudinale si transversale ale stratului de uzurd se vor decala cu
minimum 10 cm fata de cele ale stratului de legéturs, cu alternarea lor.

Atunci cand existi si strat de baza bituminos sau din materiale tratate cu liant hidraulic,
rostutile de lucru ale straturilor se vor executa intretesut.

Art.95. Legétura transversala dintre un strat rutier nou i un strat rutier existent al drumului se va
executa dupa decaparea mixturii din stratul vechi, pe o lungime variabila in functie de grosimea
noului strat, astfel incit si se obtini o grosime constanta a acestuia, cu panta de 0,5%.

In plan, liniile de decapare se recomanda sa fie in forma de V, la 45°, Completarea zonei
de unire se va efectua prin amorsarea suprafetei, urmata de agternerea si compactarea noii mixturi
asfaltice, pand la nivelul superior al ambelor straturi (nou si existent).

//’;’/ e A A A
stratul rutiernou 77 h

AL AN y
vawvvmmw A NN AN A AV I AT ANV VA
A A stratul rutier existent

G )
///:// /// 7 stratul rutier nou ; /// / h
7 00 v _ ]
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a) Racordarea in profil longitudinal

stratul rutier nou tratul rutier existent

Marginea partii carosabile |}

b) Racordarea in plan
Fig.1 Racordarea stratului rutier nou cu stratul rutier existent

Art.96. Stratul de bazd va fi acoperit cu straturile imbracamintei bituminoase, nefiind lisat
neprotejat sub trafic.

Art.97. Avand in vedere porozitatea mare a stratului de legatura (binder), realizat din beton asfaltic
deschis, acesta nu se va ldsa neprotejat. Stratul de binder va fi acoperit inainte de sezonul rece,
pentru evitarea aparitiei unor degradari structurale.

SECTIUNEA 4
Compactarea mixturilor asfaltice

Art.98. Compactarea mixturilor asfaltice se va realiza prin aplicarea unor tehnologii care si
asigure caracteristicile tehnice si gradul de compactare prevazute pentru fiecare tip de mixturd
asfalticd si fiecare strat in parte.

Operatia de compactare a mixturilor asfaltice se va realiza cu compactoare cu rulouri
netede, cu sau féara dispozitive de vibrare, si/sau cu compactoare cu pneuri, astfel incét sa se obtind
gradul de compactare conform tabelului 23.

Certificarea conformitatii compactoarelor se va efectua cu respectarea procedurii PCC 022.

Art.99. Pentru obtinerea gradului de compactare prevazut, se va executa un sector de proba si se
va determina numarul optim de treceri ale compactoarelor, in functie de performantele acestora,
tipul si grosimea straturilor executate.

Sectorul de proba se va realiza 1nainte de inceperea asternerii stratului in lucrare, utilizind
mixturi asfaltice preparate In conditii similare cu cele stabilite pentru productia curenti.

Art.100 Alegerea numérului de treceri optim si a atelierului de compactare are la baza rezultatele
incercarilor efectuate pe stratul executat in sectorul de proba, de catre un laborator autorizat /
acreditat, In conformitate cu prevederile prezentului normativ.

Art.101. Metoda de compactare propusa va fi considerata satisfacatoare daca, pe sectorul de proba,
se obtine gradul de compactare minim mentionat in tabelul 23.
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Art.102. Pentru obtinerea gradului de compactare previzut, numérul minim de treceri recomandat
pentru compactoarele uzuale este cel mentionat in tabelul 28. La compactoarele dotate cu sisteme
de masurare a gradului de compactare in timpul lucrului, se va {ine seama de valorile afisate la
postul de comanda. Compactarea se va executa pe fiecare strat in parte.

Tabelul 28. — Compactarea mixturilor asfaltice. Numir minim de treceri.

i Ateliere de compactare ]
A B '
Tipul stratului Compactor cu pneuri | Compactor cu rulouri | Compactor cu rulouri
de 160 kKN netede de 120 kN netede de 120 kN
Numir de treceri minime

uzuri 10 4 12
legituri 12 4 14

bazi 12 4 14 ]

Art.103. Compactarea se va executa in lungul benzii, primele treceri efectuandu-se in zona rostului
dintre benzi, apoi de la marginea mai joasé spre cea ridicati.

Pe sectoarele in rampd, prima trecere se va executa cu utilajul de compactare in urcare.

Compactoarele trebuie s lucreze fard socuri, cu o vitezd mai redusa la inceput, pentru a
evita vélurirea stratului executat din mixturd asfaltica si nu se vor indepirta mai mult de 50 m in
spatele repartizatorului. Locurile inaccesibile compactorului, in special in lungul bordurilor, in
Jurul gurilor de scurgere sau ale ciminelor de vizitare, se vor compacta cu compactoare mai mici,
cu placi vibrante sau cu maiul mecanic.

Art.104. Suprafafa stratului se va controla in permanenta, iar micile deniveldri care apar pe

suprafafa stratului executat din mixturi asfaltice vor fi corectate dupa prima trecere a rulourilor
compactoare pe toatd latimea benzii.

CAPITOLULYV
CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR EXECUTATE

Controlul calitatii lucrarilor de executie a straturilor de uzurd, de legitura si de bazi din

mixturi asfaltice se efectueaza in etapele de mai jos.
SECTIUNEA 1
Controlul calitatii materialelor

Art.105. Controlul calitdtii materialelor din care se compune mixtura asfaltici se va efectua
conform prevederilor prezentului normativ, atat in etapa initiala, cat si pe parcursul executiei,

conform capitolului II si art. 51 din capitolului IIT si vor fi acceptate numai acele materiale care
satisfac cerintele prevazute in acest normativ.
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SECTIUNEA 2

Controlul procesului tehnologic de preparare a mixturii asfaltice

Controlul procesului tehnologic de preparare a mixturii asfaltice consti in urmitoarele
operatii:
Art.106. Controlul reglajului instalatiei de preparare a mixturii asfaltice:

+ functionarea corectd a dispozitivelor de cantarire sau dozare volumetrica: la inceputul fiecdrei
zile de lucru;

+ functionarea corectd a predozatoarelor de agregate naturale: zilnic.

Art.107. Controlul regimului termic de preparare a mixturii asfaltice:

» temperatura liantului la introducerea in malaxor: permanent;

= temperatura agregatelor naturale uscate si incalzite la iegirea din uscator: permanent;
« temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor: permanent.

Art.108. Controlul procesului tehnologic de executie a stratului bituminos:
 pregitirea stratului suport: zilnic, la inceperea lucrdrii pe sectorul respectiv;
* temperatura exterioara: zilnic, la inceperea lucrdrii pe sectorul respectiv;

» temperatura mixturii asfaltice la asternere si compactare: cel pufin de doud ori pe zi la
compactare, cu respectarea metodologiei impuse de SR EN 12697-13;

+ modul de executie a rosturilor: zilnic;
+ tehnologia de compactare (atelier de compactare, numar de treceri): zilnic.

Art.109. Verificarea respectdrii compozitiei mixturii asfaltice conform amestecului prestabilit
(dozajul de referintd) se va efectua dupa cum urmeazi:

+ granulozitatea amestecului de agregate naturale si filer la iesirea din malaxor, fnainte de
addugarea liantului (sarja alba) conform SR EN 12697-2: zilnic sau ori de cdte ori se observd
o calitate necorespunzdtoare a mixturilor asfaltice;

* confinutul minim obligatoriu de materiale concasate: la inceputul fiecdrei zile de lucru,

* compozifia mixturii asfaltice (compozitia granulometrici - conform SR EN 12697-2 si
continutul de bitum - conform SR EN 12697-1) prin extractii, pe probe de mixturi prelevate
de la malaxor sau asternere: zilnic.

Art.110. Verificarea calitatii mixturii asfaltice se va realiza prin analize efectuate de un laborator
autorizat pe probe de mixturd asfaltic, astfel:

« compozifia mixturii asfaltice, care trebuie s corespundd compozitiei stabilite prin studiul
preliminar de laborator;

 caracteristicile fizico-mecanice care trebuie sa se incadreze in limitele din prezentul normativ
(vezi tabelul 30)

Volumul de goluri se va verifica pe parcursul executiei pe epruvete Marshall si se va
raporta la limitele din tabelele 21 si 22, in functie de tipul mixturii asfaltice preparate.

Abaterile compozitiei mixturilor asfaltice fatd de amestecul de referinta prestabilit (dozaj)
sunt indicate in tabelul 29.
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Tabelul 29. Abateri fajd de dozajul optim

Abateri admise fa{a de dozajul optim, in valoare absoluta

31,5 +5
22,4 +5
16 +5
Arf‘gregat.e 11,2 +5
ool
de, mm = t4
’ 2 +3
0,125 +1,5
0,063 + 1,0
Bitum +0,2

Art.111. Tipurile de Incercari i frecventa acestora, in functie de tipul de mixtura si clasa tehnica
a drumului sunt prezentate in tabelul 30, in corelare cu SR EN 13108-20.

Tabelul 30 — Tipul si frecvenia ncercérilor realizate pe mixturi asfaltice

crt.

Natura controluluifincercarii
si frecventa Incercirii

Caracteristici verificate si
limite de incadrare

Tipul mixturii asfaltice

incercari initiale de tip
(validarea in laborator)

conform tabel 17

Toate tipurile de mixturi
asfaltice destinate stratului
de uzura, de legaturi si de
baza cu exceptia mixturilor
asfaltice stabilizate

conform tabel 18

Toate tipurile de mixturi
asfaltice destinate stratului
de uzurd, cu exceptia
mixturilor poroase, pentru
clasa tehnici a drumului I,
IL IIL, IV

si categoria tehnica a strazii
1, 11, III

conform tabel 19 i tabel 20

Toate tipurile de mixturi
asfaltice destinate stratului
de legatura si de baza,
conform prevederilor din
acest normativ pentru clasa
tehnici a drumului I, 1, IIT,
IV si categoria tehnicd a
strazii I, II, ITI

conform tabel 21

Mixturile asfaltice
stabilizate, indiferent de
clasa tehnica a drumului

conform tabel 22

Mixturile asfaltice poroase,
indiferent de clasa tehnica a
drumului

incercari initiale de tip
(validarea in productie)

idem punctul 1

La transpunerea pe statia de
asfalt a dozajelor proiectate
in laborator, vor fi prelevate
probe pe care se vor reface
toate incercarile previzute la
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punctul 1 din acest tabel.

compozitia mixturii conform
art.109, si art.110

La transpunerea pe statia de
asfalt a dozajelor proiectate
in laborator, se va verifica
respectarea dozajului de
referinta.

Verificarea caracteristicilor
mixturii asfaltice prelevate in
timpul executiei:

- frecventa 1/400 tone mixtura
asfaltica fabricata sau 1/700
tone mixturé fabricaté in cazul
statiilor cu productivitate mai
mare de 80 to/ord, dar cel putin
o daté pe zi.

compozifia mixturii conform
art. 109, si art.110

Toate tipurile de mixtura
asfalticd pentru stratul de
uzurd, de legatura si de baza. |

caracteristici fizico-mecanice
pe epruvete Marshall
conform tabel 17

Toate tipurile de mixturi
asfaltice destinate stratului
de uzura, de legatura si de
baza cu exceptia mixturilor
asfaltice stabilizate

conform tabel 21

Mixturi asfaltice stabilizate

caracteristici fizico-mecanice
pe epruvete Marshall
conform tabel 17 si volum de
goluri pe cilindri Marshall -
conform tabel 22

Mixturi asfaltice poroase

Verificarea calitatii stratului
executat:

- o verificare pentru fiecare

10 000 m? executati,

- min. 1/lucrare, in cazul
lucririlor cu suprafata mai mica
de 10 000 m?

conform tabel 23

Toate tipurile de mixtura
asfaltica pentru stratul de
uzurd, de legatura si de baza

Verificarea rezistentei stratului
la deformatii permanente pentru
stratul executat:

- o verificare pentru fiecare

20 000 m? executati, in cazul
drumurilor/strazilor cu mai mult
de 2 benzi pe sens;

- o verificare pentru fiecare

10 000 m* executati, in cazul
drumurilor/strazilor cu cel mult
de 2 benzi pe sens;

- min. l/lucrare, in cazul
lucririlor cu suprafata mai mica
de 10 000 m%

conform tabel 18 pentru rata
de ornieraj si/sau adancime

fagas, cu respectarea art.67 si
art.68

Toate tipurile de mixtura
asfaltica destinate stratului
de uzurd, pentru drumurile
de clasa tehnica I, II si I1I,
IV si categoria tehnica a
strazii I, 11, I

Verificarea modulului de
rigiditate:

- o verificare pentru fiecare

20 000 m® executati, in cazul
drumurilor/strazilor cu mai mult
de 2 benzi pe sens;

- o verificare pentru fiecare

10 000 m? executati, in cazul
drumurilor/strazilor cu cel mult
de 2 benzi pe sens;

- min.1/lucrare, in cazul
lucrarilor cu suprafata mai mica
de 10 000 m°.

conform tabel 20

Stratul de baza

Verificarea elementelor
geometrice ale stratului executat

conform tabel 24

Toate straturile executate
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Verificarea caracteristicilor
" | suprafetei stratului executat
Verificdri suplimentare in
situatii cerute de comisia de
9. | receptie (beneficiar): conform solicitarii comisiei de receptie
- frecventa: 1 set carote pentru
| fiecare solicitare

conform tabel 25 Toate straturile executate

SECTIUNEA 3
Controlul calitatii straturilor executate din mixturi asfaltice

Art.112. Verificarea calitétii straturilor se efectueazi prin prelevarea de epruvete, conform SR EN
12697-29, astfel:

 carote ® 200 mm pentru determinarea rezistentei la ornieraj;

* carote @ 100 mm sau placi de min. (400 x 400) mm sau carote de ® 200 mm (in suprafafa
echivalentd cu a placii mentionate anterior) pentru determinarea grosimii straturilor, a
gradului de compactare §i absorbtiei de apd, precum si — la cererea beneficiarului, a
compozitiei.

Epruvetele se preleveazd in prezenta delegatilor antreprenorului, beneficiarului si
consultantului/dirigintelui, la aproximativ 1 m de la marginea pértii carosabile, incheindu-se un
proces verbal in care se va nota-informativ, grosimea straturilor prin masurarea cu o rigla gradata.
Grosimea straturilor, masurata in laborator, conform SR EN 12697-29 se va inscrie in raportul de
incercare.

Zonele care se stabilesc pentru prelevarea probelor sunt identificate de citre delegatii
antreprenorului, beneficiarului si consuitantului/dirigintelui de santier din sectoarele cele mai
defavorabile.

Art.113. Verificarea compactarii stratului, se efectueaza prin determinarea gradului de compactare
in situ, prin incercari nedistructive sau prin incercari de laborator pe carote.

Incercarile de laborator efectuate pe carote pentru verificarea compactirii constau in
determinarea densitatii aparente si a absorbtiei de api, pe placute (100x100) mm sau pe carote
cilindrice cu diametrul de 100 sau 200 mm, netulburate.

Rezultatele obtinute privind compactarea stratului trebuie sd se incadreze in limitele din
tabelul 23.

Art.114. Alte verificari, in caz de litigiu, constau in masurarea grosimii stratului si a compozitiei
(granulometrie SR EN 12697-2 si continut de bitum solubil conform SR EN 12697-1).

Art.115. Controlul pe faze determinante, stabilite in proiectul tehnic, privind straturile de mixturi
asfaltice realizate se vor efectua conform Regulamentului privind controlul de stat al calitatii in
constructii aprobat cu Hotarérea Guvernului nr. 272/1994 si conform Procedurii privind efectuarea
controlului de stat in faze de executie determinante pentru rezistenta mecanica si stabilitatea
constructiilor, indicativ PCF 002, aprobata prin ordinul ministrului dezvoltérii si administratiei
publice nr.1370/2014, publicat in Monitorul Oficial, Partea I, nr.576 din 01.08.2014.

SECTIUNEA 4
Verificarea elementelor geometrice
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Art.116. Verificarea elementelor geometrice ale stratului si a uniformitatii suprafetei, consta in:

- verificarea indeplinirii conditiilor de calitate pentru stratul suport si fundatie, conform
prevederilor STAS 6400;

- verificarea grosimii stratului, in functie de datele inscrise in rapoartele de incercare intocmite
la incercarea probelor din stratul de bazi executat, iar la aprecierea comisiei de receptie, prin
maximum doud sondaje pe kilometru, efectuate la 1 m de marginea stratului asfaltic executat;
verificarea se va efectua pe probe recoltate pentru verificarea calititii imbricamintii, conform
tabel 23 si conform tabel 24;

- verificarea profilului transversal: - se va efectua cu echipamente adecvate, omologate;

- verificarea cotelor profilului longitudinal: - se va efectua in axa, cu ajutorul unui aparat
topografic de nivelment sau cu o grinda rulantd de 3 m lungime, pe minimum 10% din
[ungimea traseului.

Nu se admit abateri In minus fati de grosimea stratului previzuti in proiect, respectiv in
profilul transversal tip, conditie obligatorie pentru promovarea lucrarilor la receptie. In situatia in
care grosimea proiectati nu este respectati stratul se reface conform proiectului.

CAPITOLULVI
RECEPTIA LUCRARILOR

SECTIUNEA 1
Receptia la terminarea lucrarilor

Art.117. Receptia la terminarea lucrdrilor se efectueaza de citre beneficiar conform
Regulamentului de receptie a lucrérilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat prin
Hotérarea Guvernului nr. 273/94 cu modificarile si completirile ulterioare.

Comisia de receptie examineazi lucridrile executate in conformitate cu documentatia
tehnicd aprobati, proiect de executie, caiet de sarcini, precum si determiniri necesare in vederea
realizérii receptiei la terminarea lucrérii, dupd cum urmeaza:

* Verificarea elementelor geometrice - conform tabel 24;
= grosimea;
« latimea partii carosabile;
* profil transversal si longitudinal;
* Planeitatea suprafetei de rulare - conform tabel 25;
« Rugozitate - conform tabel 25;
+ Capacitate portanta - conform normativ CD 155;
* Rapoarte de incercare pe carote, prelevate din straturile executate - conform tabel 30.

SECTIUNEA 2
Receptia finali

Art. 118. Receptia finald se va efectua conform Regulamentului de receptie a lucrarilor de
constructii si instalatii aferente acestora, aprobat prin Hotarirea Guvernului nr. 273/94 cu
modificérile si completérile ulterioare, dupa expirarea perioadei de garantie.

Art. 119. Antreprenorul are obligatia finalizirii tuturor lucrarilor cuprinse in Anexa 2, precum si
a remedierii neconformititilor cuprinse in dnexa 3 la Procesul verbal de receptie la terminarea
lucrdrilor, in termenele previzute in acestea.
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Art.120. In perioada de garantie, toate eventualele defectiuni vor fi r
cdtre antreprenor.

Art.121. In vederea efectuirii receptiei finala, pentru lucrari de ranforsare, blT'Tare: prchm i
constructii noi de drumuri, autostriizi si strazi, se vor prezenta masuritori de pla
si capacitate portanta efectuate la sfarsitul perioadei de garantie.

Art.122. In vederea efectudrii receptlel finale, pentru lucriri de Intrefinere periodicd, se vor
prezenta masuratori de planeitate §i rugozitate efectuate la sfarsit +156‘ ﬂ“adcl\de garantie.

Wltﬂlmcr; |
\&, SRL fb/*-"

S /‘ROMP\N\
el

37



2DURMD S[PUCZ N3 BMRE]
(eanenuoT) v exomy



CAIET DE SARCINI VI

MARCAJE RUTIERE
LELEMENTE GENERALE |

Prezentul Caiet de Sarcini cuprinde conditile obligat del trasar, mg‘cauef
rutiere, in conformitate cu prevederile Legislatiei Rutiere si nda‘rgul S 1} 7/20,
privind marcajele rutiere, aplicabile pe drumurile publice.

La executia lucrarilor se vor respecta particularitétile cuprir n prezenfa[e?ét de
sarcini si reglementanle tehnice in vigoare la data executiei . tualele
neconcordante dintre prevederile caietului de sarcini si reglementarile tehnice in vigoare
vor fi aduse la cunostinta proiectantului care va indica prevederea ce trebuie respectata.

Marcajele rutiere nu trebuie sa impiedice in niciun fel traficul rutier si nu trebuie sa
provoace lunecari. Pe partea carosabild, marcajul rutier va fi trasat cu microbile din sticla,
drumul putand, de asemenea, fi marcat cu stélpi de ghidare cu elemente reflectorizante.

II.CONDITII TEHNICE PENTRU MICROBILE $I BILE MARI DE STICLA

Fiecare tip de vopsea de marcaj utilizeaza un anumit tip de microbile sau bile mari de
sticla. Tipul si dozajul de microbile vor fi recomandate de fabricantul vopselei de marcaj,
conform certificatului de omologare a vopselei. Ambalarea microbilelor se va face in saci
eremetici, etansi.

Perioada de depozitare in ambalaj este de maxim 12 luni.

lILTIPURI DE MARCAJE RUTIERE

Diferitele tipuri de marcaje rutiere sunt folosite la reabilitarea drumurilor si trebuie si
respecte cerintele standardului SR 1848-7/2015.

1. MARCAJELE LONGITUDINALE pot fi folosite in urmatoarele locatii:
= linii de separare a sensurilor de circulatie opuse;
= linii de separare a benzilor de circulatie cu aceeasi directie;
= |ocatii periculoase.
Toate aceste marcaje sunt reprezentate prin:
= linie simpld sau dubla continua;
linie simpla sau dubla discontinua;
linie dubla compusa dintr-o linie continua si una discontinua.
Linia simpla sau dubla continua va fi trasata in sectoarele de drum unde vehiculelor le
este interzisa trecerea peste axul drumului sau depasirea. Lungimea minima a unei linii
continue va fi 20 m.

O linie simplad discontinua cu segmente mai mari decét distantele dintre ele se
traseaza atunci cand vehiculele se pot angaja in depasire.

Linia simpla discontinud cu segmente mai mari decat distantele dintre ele se numeste
bandé de avertizare si se foloseste pentru a semnaliza apropierea de o linie continua sau de
un loc cu risc mare de accident.

O linie dubla discontinua poate fi folositd pentru a contura una sau mai multe benzi
care permit schimbarea directiei (benzi reversibile). Acestea pot fi folosite si oricand o linie
dubla continua trebuie sa fie intreruptd (de ex. un drum de serviciu care si le permits
vehiculelor sa vireze la stanga).




O linie dubl& compusa, alcatuitd dintr-o linie continua si una discontinua, se traseazi
pe sectoarele unde linia poate fi depasita doar in cazul uneia dintre benzile de directie, de
exemplu pentru directia indicata de linia intreruptd. Aceasta poate fi, de asemenea, folosita in
intersectii, unde este permisa intrarea pe un singur sens, ins3 iesirea nu este permisa.

Caracteristicile liniilor folosite la marcajele longitudinale sunt cele specificate in
standardul SR 1848-7/2015.

1.1. Marcajele longitudinale care separi sensurile de circulatie

Pe drumurile cu doud benzi cu ldtimea de minim 5,5 m si doua parti carosabile se
traseaza o linie simpla discontinua.

In cazuri speciale (accident sau locatii periculoase), se traseaza linii simple continue
de tip A sau linii duble de tip G, conform standardului SR 1848-7/2015, alcituite dintr-o linie
continué cu o linie discontinua, acolo unde este necesar.

Cand suprafa;a finald de drum este executata, linia simpla se traseaza de-a lungul
aliniamentului, iar linia dubla se traseaza simetric cu linia longitudinala.

in curbele largi, linia care separa sensurile de circulatie va fi trasata dupa cum urmeaza:
* Pentru supralérgiri de maxim 1,0 m, banda exterioard se mentine la latimea sa
actuala;
» Pentru supralargiri care depasesc 1,0 m, banda exterioard va reprezenta 40% din
largirea totala, iar banda interioard reprezinta 60%.

1.2. Marcajele care separa sensurile de circulatie
* sunt trasate din linii simple discontinue cu segmente si intervale aliniate in profil
transversal pe sectoarele de aliniament. in sectoarele din apropierea intersectiilor
se traseaza linii continue simple sau duble pentru benzile reversibile.

1.3. Marcajele longitudinale pentru locatiile periculoase se vor trasa dupd cum
urmeaza:

Pe sectoarele de drum cu vizibilitate redusa:

Pe sectoarele de drum cu obstacole pe partea carosabila;

Pe poduri si podete inguste;

Pe sectoarele unde numarul de benzi se schimba;

La intersectii de drumuiri;

La treceri la nivel cu calea ferata.

2. MARCAJE CARE DELIMITEAZA PARTEA CAROSABILA
Marcajele care delimiteazd partea carosabild se vor trasa in afara marginii partii
carosabile, pe benzile de incadrare. Acestea nu vor fi trasate langa bordurile neuniforme ale
partilor laterale.
Tipurile de linii variaza n functie de locurile unde sunt trasate. Exista 4 linii care
delimiteaza partea carosabild conform cu standardul SR 1848-7/2015, dupa cum urmeazi:
* Linie continua simpla de tip ,K";
= Linie continua simpla de tip ,L*;
» Linie discontinua simpla de tip ,M*;
* Linie discontinua simpla de tip ,N“.

3. MARCAJE TRANSVERSALE

a. Linie de oprire — linie continua avand latimea de 0,40 m, astfel inc4t din locul de oprire s3
fie asigurata vizibilitatea in intersectie;




b. Linie de cedare a trecerii — linie discontinud, Iatime de 40 cm care poate fi precedata de
un triunghi.

c. Traversare pentru pietoni - se executa prin linii paralele cu axa drumului, cu latimea de
40 cm. Lungimea (L) fiecarei linii depinde de viteza de circulatie in zona respectiva, dupa
cum urmeaza:

* Pentru viteza < 50 km/h, L= min. 3m;

* Pentru vitezd > 50 km/h, L= min. 4m.
in intersectiile cu circulatie pietonal3 foarte intensa, marcajele trecerilor de pietoni pot fi
completate prin sageti indicand semnele de traversare.

d. Traversare pentru biciclete — se executd prin doud linii discontinue; dimensiunile
acestora sunt specificate in SR 1848-7/2015.

e. Linie de limitare a vitezei — sunt trasate Tn curbe foarte periculoase situate dupa
aliniamente lungi si drepte. Curbele vor fi precedate de marcaje de adaptare a vitezei
reprezentate prin linii transversale cu latimea de 0,40 m situate la intervale care descresc pe
masura ce se apropie de curba.

Pentru reducerea vitezei in apropierea locurilor periculoase, se pot folosi urméatoarele:

a) dungi care emit zgomote denumite marcaje vibratoare, care pot fi aplicate ca
marcaje conform SR 1848-7. Benzile sunt trasate cu marcaj termoplastic cu grosimea de
6mm-15mm. Céand sunt subfiri, acestea cauzeaza doar zgomot. Grosimea acestora trebuie
sa fie de minim 12 mm pentru a cauza vibratii. Un grup de marcaje vibratoare este alcétuit
din sase linii cu grosimea de 15 cm grosime trasate la intervale de 1 m. Se vor trasa minim 3
grupuri de linii, la 25,00 m una de cealaltd. Ultima linie a marcajului transversal va fi trasat la
minim 50,00 m Tnhainte de zona de incepere a locului periculos.

b) in apropierea unei treceri de pietoni sau a unei traversari pentru biciclete se poate
folosi un marcaj alcatuit din triunghiuri aplicate la limita parii carosabile; acest marcaj se
numeste tronson de intrare.

4. MARCAJE DIVERSE
Marcaje de ghidare — folosite la materializarea traiectoriei pe care vehiculele trebuie
s-0 urmeze in traversarea unei interseciii.
Marcaje pentru spatii interzise — se executd prin linii paralele care pot fi sau nu
incadrate de o linie continua.
Marcajele pentru interzicerea stationarii vehiculelor:
= O linie continud galbena aplicatd pe bordura trotuarului sau pe zona de
consolidare a acostamentului, dubland marcajul care delimiteaza partea
carosabila catre exteriorul platformei drumului;
= O linie intermitenta la marginea pariii carosabile
Marcajele care indica zonele de parcare pe partea carosabila:
a. transversale pe stdnga sau dreapta benzii;
b. oblice catre axa sau marginea partii carosabile;
c. paralele cu axa sau marginea pariii carosabile;
Marcajele pentru curbele foarte periculoase — curbele situate dupa aliniamente
lungi pot fi precedate de marcaje de reducere a vitezei alcatuite din linii transversale cu
latimea de 0,40 m.




5. MARCAJE LATERALE
Marcajele laterale sunt folosite pentru a avertiza conducétorii auto in legatura cu obstacolele
drumului si se traseaza dupa cum urmeaza:
= Pe structurile care depasesc drumul (pasaje rutiere, viaducte, apeducte, poduri
pentru pietoni);

= Pe peretii de sustinere;
= Deasupra parapetilor, podurilor si podetelor;
= Pe parapetii cu traverse;
= Pe stélpi si copaci;
=  Pe bordurile denivelate.
IV.TRASAREA MARCAJELOR

1. SPECIFICATII GENERALE

Marcajul rutier poate fi efectuat numai de companiile cu experientd specifici in
domeniu. Compania trebuie sa fie certificata 1ISO 9001, 14001, 18001 pentru trasarea
marcajelor rutiere.

In cazul in care Antreprenorul nu poate intruni aceste conditii, trebuie s& angajeze
un subantreprenor pentru a duce la indeplinire lucrarile de marcaj rutier. Subantreprenorul
va intruni toate conditiile din prezentul caiet de sarcini.

Pentru executia de lucrari trebuie sa fie pregatite urmatoarea echipa si urmatorul
echipament:
— cel putin o echipa de marcaj, incluzand:

— sef echipa de marcaj certificat RTE;

- mecanic pentru vehiculul de marcaj cu experientd Tn executia marcajelor rutiere;

— mecanic adjunct pentru vehiculul de marcaij;

— sofer pentru vehiculul de escorta.
sofer pentru camionul de transport;
~ Fiecare echipé va detine cel putin urmatoarele echipamente:

— vehicul dotat cu perie metalicad pentru maturare;

— vehicul de marcaj;

— autovehicul cu semnalizare;

— un panou de semnalizare A40 "Marcaje rutiere"

- vehicul de escorta cu un panou de semnalizare A40;

— kit higrometric;

Antreprenorul trebuie sa efectueze masurarea retroreflexiei marcajelor rutiere cu
retrometru.

Marcajele pot fi trasate dupa efectuarea urmatoarelor operatiuni pregatitoare:

= Zona de lucru a fost semnalizata Tn mod corespunzétor cu panouri de semnalizare
pentru devierea temporara a traficului stradal si cu conuri reflectorizante.

*» Acolo unde trebuie trasate marcaje, suprafata partii carosabile din beton trebuie sa
fie periatd cu o perie metalicd sau curatatd prin alte metode. Tnainte de aplicarea
materialului termoplastic, suprafata drumului trebuie sa fie acoperitd cu un liant
compatibil, conform cu instructiunile fabricantului.

* Pe partile carosabile fabricate din materiale bituminoase, suprafata pe care vor fi
aplicate marcajele trebuie sa fie mai intai curatata de excesul de criblura, daca este
cazul.

Materialele folosite la aplicarea marcajelor rutiere vor fi trasate pe suprafete curate si
uscate. Marcajele nu vor fi brazdate. Marcajele longitudinale vor fi aplicate cu dispozitive
mecanice, pe un traseu strict delimitat.




Daca este necesar, marcajele vechi sau marcajele provizorii vor fi sterse prin frezare
sau prin acoperirea acestora cu vopsea neagrd. Vopseaua neagré trebuie s fie compatibild
cu vopseaua care trebuie sa fie inlaturata.

Marcajul manual este interzis, cu exceptia marcajului sagetilor de directie sau al altor
marcaje similare.

2. POZAREA MARCAJELOR

Marcajele vor fi trasate in baza unei schite de control a traficului privind panourile
de semnalizare i marcajele rutiere. Schita este ntocmitd de executant si include
procedurile de trasare a marcajelor.

inainte de trasarea marcajelor, pozitia acestora trebuie si fie scoasa in evidenta
prin premarcaje. Premarcajul se face prin trasarea unor puncte de reper pe suprafata parii
carosabile, care au rolul de a ghida Executantul pentru realizarea corectd a marcajelor.

Premarcajul se executd cu aparate topografice sau manual. Tnainte de aplicarea
marcajulul definitiv, dirigintele va verifica si aproba corectitudinea realizarii premarcajelor.

3. MARCAJELE FINALE
= inainte de aplicarea marcajelor, suprafetele respective vor fi curdtate si uscate
foarte bine.
=  Suprafetele marcate anterior vor fi curdtate mecanic;
= Amorsa si vopseaua vor fi aplicate conform specificatiilor fabricantului.

Marcajele rutiere nu trebuie sa aibéd proeminente mai mari de 6 mm comparativ cu
suprafata drumului. Tn cazul utilizarii stalpilor de ghidare sau al altor elemente similare,
proeminentele admisibile nu trebuie sa depaseasca 25 mm. Culorile folosite la marcaje sunt:

1. alb pentru:

- marcajele longitudinale si transversale

- marcajele care delimiteaza partea carosabila

- marcajele laterale pe copaci si pe stalpii parapetelor din beton
2. galben pentru liniile care interzic parcarea si pentru marcajele provizorii
3. alternantd de galben-negru pentru:

- cladiri

- pereti de sustinere

- traversele parapetelor de beton sau traversele rigide

- bordurile denivelate ale trotuarelor si refugiilor
4. gri pentru parapete metalice de siguranta.

4. CONDITII TEHNICE ALE VOPSELELOR DE MARCAJ

Conditile tehnice pentru vopseaua de marcaj sunt specificate Th standardele
europene si romanesti SR EN 1423; SR EN 1424; SR EN 1436; SR EN 1463-1.

Produsele utilizate trebuie sa poarte marcajul CE si sd fie insotite de Declaratie de
performanta. Controlul productiei Tn fabricd trebuie s respecte cerintele din SR EN
13212:2011.

5. TIPURI DE VOPSELE DE MARCAJ
Tipurile de vopsele de marcaj sunt:
* Vopsea alba, monocomponenta; se usuca la aer si formeaza o peliculd uniforma si
solida
* vopsea de marcaj ecologica, alba, tip masa plastic, monocomponents, care are
aspect de emulsie apoasd; se usuca la aer si formeaza o peliculd uniforma si solida
= vopsea de marcaj ecologica, albd, monocomponenta, tip material plastic, solubila n
apa (fara solventi organici); se usucd la aer si este folosita pentru marcaje cu




pelicule continue, uniforme si solide sau cu model structurat sau fasonat, asigurand
vizibilitatea marcajului in orice conditii (noapte/ zi, timp ploios/ vreme insorits).
Vopseaua se va aplica ca atare sau pe amorsa. Marcajul se va aplica cu un vehicul
echipat cu dispozitive speciale de aplicare a vopselei, amorsa si bile de sticla.
= Vopsea ecologicd, albd, apoasd, monocomponentd; dupd aplicarea unui
accelerator de uscare, se usuca la aer si formeaza o peliculd uniforma si solida.
Retroreflexia este asiguratd prin intermediul bilelor de sticld aplicate pe suprafata
marcajului sau introduse in material in timpul procesului de fabricatie.

V.CONTROLUL CALITATII

In vederea asigurarii calitatii marcajelor, Executantul va avea in vedere urméatoarele:
= Calitatea vopselei, conform fisei tehnice de securitate;
= Tipul imbracamintei rutiere, rugozitatea suprafetei, conditiile locale de mediu;
= Proiectul de reglementare a circulatiei prin indicatoare si marcaje rutiere;
= Executia premarcajului;
* Determinarea dozajului de vopsea proaspéta;
* Dozajul de microbile si de alte bile de sticla.

Marcajele se verificd din punct de vedere al formei, dimensiunilor, aspectului, gradului
de acoperire i uniformitatii distributiei microbilelor retroreflectorizante.

Verificarea formei se face vizual. Liniille de marcaj trebuie s& aiba o latime constants,
sa nu prezinte franturi sau serpuiri, iar marginile trebuie sa fie clar delimitate.

Dimensiunile vor fi verificate dupa cum urmeaza:

* Lungimile gi latimile se masoard cu mijloacele obisnuite (rigla, ruleta, panglica
topometrica, aparate topometrice).

= Grosimea se verificd in timpul executiei cu dispozitive adecvate, agreate de
diriginte, prin masurarea grosimii peliculei uniforme de vopsea uda.

Aspectul se verifica vizual. Culoarea marcajului trebuie s fie uniforma si nealterata.
Dacé este posibil, culoarea si retroreflexia se determind cu aparate specifice agreate de
diriginte.

Gradul de acoperire se masoard cu ajutorul riglei (retea trasatd pe o folie
transparenta).

Gradul de acoperire este exprimat in procente si este reprezentat de raportul dintre
numarul de patrate din retea care sunt complet acoperite cu vopsea si numarul total de
patrate din retea.

Uniformitatea distributiei microbilelor retroreflectorizante se observa vizual la lumina
soarelui sau la lumina farurilor unui autovehicul.

VI.RECEPTIA LUCRARILOR

1. RECEPTIA PE FAZE DE EXECUTIE

Receptia pe faze de executie este efectuatd atunci cand toate lucrarile specificate
in documentatie au luat sfarsit si au fost efectuate toate verificirile in conformitate cu
prevederile din prezentul Caiet de Sarcini.

Comisia de receptie va examina lucrarile gi va verifica daca acestea indeplinesc
conditile de executie si conditile de calitate impuse de Caietul de Sarcini, precum si
constatarile consemnate pe parcursul executiei de citre organele de control autorizate.

In urma receptiei se incheie un "Proces verbal de receptie pe faze de executie" in
care sunt specificate reparatile necesare, termenul de executie al acestora si
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recomandarile cu privire la modul de finere sub observatie a tronsoane e drum Tagare
s-au constatat abateri fats de prevederile prezentului Caiet de Sarcinj//” NN

2. RECEPTIA PRELIMINARA

Receptia la terminarea lucrdrilor se va face odati cu R
lucrarilor a intregului proiect, conform reglementarilor legale actuale. Sl

Comisia de receptie va examina atat lucrarile, cat si documentatia de-verificare si
procesele verbale referitoare la Receptia pe Faze de Executie intocmite n timpul executiei
lucrarilor.

\ Mt 2 LASY )
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3. RECEPTIA FINALA
Receptia Finala se va face la sfarsitul Perioadei de Garantie, conform
reglementarilor legale actuale.

Intocmit,
-PROJECT SRL.

S.C. KARTY
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Prezentul Calet de Sarcini detaliaza plantarea si instal
semnalizare rutierd verticala si a lucrérilor asociate acestora. .

La executia lucrarilor se vor respecta particularitatile cuprinse T aiet de
sarcini  $i reglementanle tehnice in vigoare la data executiei lucrarilor. Eventualele
neconcordante dintre prevederile caietului de sarcini si reglementarlle tehnice in vigoare
vor fi aduse la cunostinta proiectantului care va indica prevederea ce trebuie respectata.

Tipul indicatoarelor si locurile de instalare se stabilesc de citre administratorul
drumului/strazii, Tmpreuna cu politia rutiera.

Imaginile indicatoarelor rutiere, denumirile acestora si conditiile speciale de amplasare
vor respecta SR 1848-1:2012 — Semnalizare rutiera. Indicatoare si mijloace de semnalizare
rutierd. Partea 1: Clasificare, simboluri gi amplasare.

Cerintele tehnice referitoare la indicatoarele rutiere privind dimensiunile, metodele de
executie si testare pentru fabricare, furnizare, etichetare, ambalare, depozitare, precum si
conditii de calitate si controlul calitatii trebuie sa respecte SR 1848-2:2011 — Semnalizare
rutierd. Indicatoare si mijloace de semnalizare rutiera. Partea 2: Conditii tehnice.

Realizarea graficii inscrisurilor si simbolurilor precum si scrierea indicatoarelor rutiere
ce vor fi montate trebuie sa respecte SR 1848-3:2011 — Semnalizare rutiera. Indicatoare si
mijloace de semnalizare rutiera. Partea 3: Scriere, mod de alcatuire.

Il. INSTALAREA INDICATOARELOR RUTIERE

Indicatoarele de drum se instaleaza pe partea dreaptad a drumului in sensul de mers,
astfel incat participantilor la trafic sa li se asigure o buné vizibilitate a acestora.

Indicatoarele permanente se instaleaza pe stalpi metalici sau console, iar cele cu
caracter temporar se pot instala si pe suporti mobili.

Atunci cand conditile locale sunt de asa natura incat indicatoarele nu ar putea fi
observate din timp de catre participantii la trafic, acestea se pot repeta si pe partea stanga, in
zona mediana a drumului, pe un refugiu sau spatiu interzis circulatiei vehiculelor, deasupra
partii carosabile sau de cealaltd parte a intersectiei, dupa caz, in loc vizibil pentru toti cei
carora li se adreseaza.

Atunci cand indicatoarele sunt instalate deasupra benzii sau benzilor de circulatie,
semnificatia lor este valabild numai pentru banda sau benzile de circulatie astfel semnalizate.

Locul de instalare a indicatoarelor rutiere verticale se alege astfel incat s3 fie vizibile
de la o distanta de min. 50m in localitati si de minimum 100 m in afara acestora.

Pentru asigurarea vizibilitatii indicatoarelor, in profil transversal acestea trebuie sa fie
amplasate cat mai aproape de marginea partii carosabile. Pentru a evita acrosarea lor de
catre vehicule, se impune ca indicatoarele s& fie amplasate pe taluz sau dincolo de sant,
asigurandu-se o distantd de minimum 0,50 m de la marginea platformei drumului sau de la
marginea trotuarului pana la limita dinspre drum a indicatorului. Se recomanda ca aceasti
distanta sa nu depaseascéd 2,0 m.

Indicatoarele rutiere vopsite se vor instala astfel incat s& aiba o inclinare de 80° fata
de axa drumului, cu exceptia indicatoarelor de orientare si de informare din SR 1848-1:2011
care se instaleazad perpendicular sau paralel cu axa drumului, in functie de configuratia
interseciiei.

La instalarea indicatoarelor cu folie reflectorizanta, se vor respecta urmatoarele:




= unghiul in plan format de fata indicatorului cu perpendiculara la axa drumului este

de 5° -10°.

= inclinarea (in fa{a) a indicatorului in raport cu verticala va fi de 2°.

» Inaltimea pana la marginea inferioar3 a indicatorului este:

- la 1,50-2,50 m fatd de cota caii in ax sau fatd de nivelul bordurii trotuarului,
cu exceptia indicatoarelor instalate pe portaluri sau console, care trebuie sa
asigure gabaritul de libera trecere de 5,50 m;

- 1a 0,75 m fata de cota marginii partii carosabile la indicatoarele fig. A44, A46,
A47, A48 din SR 1848-1:2011;

- la 0,6 — 2,50 m de la nivelul bordurilor, pentru indicatoarele instalate pe
spatiile verzi centrale, pe insule de dirijare din intersectii si pe refugiile de
tramvai;

in cazul rambleurilor inalte, stalpii se monteazi in afara gabaritului drumului, la
marginea exterioard a acostamentului drumului, stabilind in mod corespunzétor lungimea
acestora.

Montarea in rambleuri inalte a indicatoarelor, care necesita 2 stalpi, se face incepand
de la marginea exterioard a acostamentului drumului. Tn acest scop, platforma rambleului va
trebuie sa fie largitd sau indicatorul va trebuie sa fie instalat, cu ajutorul unor stalpi mai lungi,
pe taluz.

Se va evita amplasarea indicatoarelor Tn interiorul unei curbe sau imediat dupa iesirea
din curba, deoarece existad riscul ca ele sad rdamana in afara cadmpului de vizibilitate al
conducatorului de vehicul, care nu trebuie sa-si abatd privirea de la partea carosabild a
drumului. Pe timpul noptii, aceste indicatoare rdman in afara unghiului de iluminare al
farurilor vehiculului, deci exista riscul de a nu fi vazute. In cazul unor indicatoare a ciror
pozitie este fixa, asa cum sunt indicatoarele instalate la apropierea de o trecere la nivel cu
calea ferata, amplasate la distante strict precizate (150 m, 100 m si 50 m), semnalizarea se
repetd si in exteriorul curbei, pe partea stanga a drumului.

Se interzice montarea reclamelor sau a oricarui alt tip de panou pe terenul cuprins
intre marginea platformei drumului si linia indicatoarelor rutiere. Este interzis sa se figureze
pe indicatorul rutier sau pe suportul sdu altceva decat ce se refera strict la semnificatia
indicatorului rutier.

Daca este cazul de indicatoarele kilometrice si hectometrice, acestea se instaleaza cu
baza la nivelul superior al fundatie. Fata superioara a fundatie este aproximativ la nivelul
cotei axului drumului si depaseste baza indicatorului cu cate 10 cm, in ambele directii.
Suprafata fundatie are o inclinare de 3% pe toate laturile, pentru a indepartarea apei pluviale
de la indicator. Pe sectoarele cu parapete metalice de siguranta, indicatoarele hectometrice
se pot instala pe stélpul parapetului, cu baza la limita superioara a lisei parapetului, iar pe
sectoarele cu parapete din beton, pot fi instalate pe partea superioara, orizontala, a acestora.
Pe sectoarele de debleu, indicatoarele se instaleaza la exteriorul santurilor, practicand o niga
in taluz. In acest caz taluzurile nigei se protejeaza prin inierbare, cu dale de beton sau cu
pereu.

ll. PLANTAREA STALPILOR

Amplasarea stélpilor se face in afara marginii santurilor sau a rigolelor.

Lungimea stélpilor se stabileste astfel incat acestia sa fie incastrati min. 40 cm fin
fundatia de beton de clasé C 8/10, conform NE 012, respectiv min. 80 cm, cénd sunt plantati
direct in pamant.

Montarea indicatoarelor se face, de reguld pe stélpi dedicafi, sau pe stalpii
semafoarelor pentru dirijarea circulatiei. Este posibild montarea indicatoarelor si pe stalpii cu
alte destinatii, pe consolele montate pe stalpi sau pe consolele incastrate in constructiile




existente, precum si pe portaluri sau console special proiectate pentru panourile de
presemnalizare a intersectiilor.

Stélpii pentru indicatoare se pot executa din teava cu sectiune circulara, patrat,
hexagonala, octogonala sau din profile speciale cu diferite caracteristici ale sectiunii (de
exemplu, de tip "omega"), in functie de marimea panoului, iar dupa caz, chiar sisteme
speciale (stalpi cu zabrele, console, portaluri etc).

Stélpii de sustinere a indicatoarelor rutiere au lungimi curente de minimum 3,5 m.
Stélpii de lungime mai mica se utilizeazd numai pentru indicatoare amplasate pe colturile
insulelor separatoare sau directionale din interseciii.

Se recomanda ca stalpul de susiinere a indicatoarelor rutiere sa fie executat dintr-o
singura bucata, indiferent de inaltime. De asemenea, se recomanda ca stalpii consolelor si
portalurilor sa fie executate dintr-o singura bucata, fara fnnadiri ale sectiunii, pentru
asigurarea unei rezistente mecanice superioare a structurii metalice, precum si din
considerente de siguranta circulatiei in caz de impact frontal.

Se recomanda ca portalurile i consolele sa aiba Tn sectiune profil inchis.

La amplasarea portalurilor si consolelor, se asigura obligatoriu gabaritul pe indltime de
min. 5,5 m, masurat de la cota cea mai mare a Tmbracamintei in profil transversal pani la
limita infericara a indicatorului rutier. Se recomanda ca grinda transversala a consolei sau a
portalului sa fie amplasata la Tnalfimea de 7 m fa{a de suprafata parii carosabile.

Portalurile si consolele, trebuie sa fie protejate cu parapet metalic impotriva izbirii
autovehiculelor.

Fundatiile pe care se prind sistemele de sustinere a semnalizarii verticale trebuie sa
fie executate la nivelul marginii exterioare a partii carosabile.

Indicatoarele rutiere amplasate la nivel (nu pe portaluri sau console) pot fi executate
pe suport de otel, protejat impotriva coroziunii prin pasivizare, urmatd de vopsire in camp
electrostatic.

Daca este cazul, la indicatoarele amplasate pe sectoare de drum cu ramblee inalte,
se vor prevedea masuri suplimentare pentru asigurarea stabilitatii i rezistentei mijloacelor de
sustinere a indicatoarelor, prin amenajarea unor platforme speciale.

Dispozitivele de sustinere a indicatoarelor se protejeaza anticoroziv prin zincare,
sablare, decapare urmata de vopsire in camp electrostatic sau cu grund de miniu de fier sau
de plumb, urmate de vopsire in culoare gri.

IV.REGULI S| METODE DE VERIFICARE

Verificarea calitatii indicatoarelor se face in timpul executiei, precum si cu ocazia
receptiei finale.
Verificarile ce trebuie efectuate asupra indicatoarelor rutier sunt:

= forma si dimensiunile, in conformitate cu SR 1848/2. La dimensiuni, se admit
tolerante de £1% pentru indicatoarele metalice.

» planeitatea suprafetei, toleranta admisa fiind de 1 mm la indicatoarele metalice;

= verificarea rezistentei si nedeformabilitatii dispozitivelor de prindere pe stalpi;

« aspectul si acuratetea simbolurilor;

= aplicarea corecta a foliei reflectorizante, care trebuie sa prezinte o buna
aderenta, sa nu aiba increfituri si umflaturi;

= aspectul si acuratetea inscriptiilor, fiind admisd o tolerantd de +1mm pentru
Tnaltimi ale literelor de pana la 130 mm si o tolerantd de +2mm pentru Tnaltimi
mai mari; la grosimi ale literelor pana la 18 mm, se admite o tolerantd de +5mm,
iar pentru grosimi mai mari, se admite o toleran{a de £1mm.




Verificarea dupa montare a indicatoarelor consta in:
= respectarea prescriptiilor de instalare, tindnd seama de distantele si inaltimile
prevazute in prezentul caiet de sarcini;
= siguranta dispozitivul de prindere pe stalpi;
= este interzisa montarea reclamelor si a altor panouri pe suprafata cuprinsa intre
marginea platformei drumului si linia indicatoarelor, spre a nu afecta vizibilitatea
acestora si a nu distrage atentia conducatorilor de autovehicule.

V.INSTALAREA STALPILOR DE GHIDAJ $I A DISPOZITIVELOR
CATADIOPTRICE

Stalpii de ghidare se amplaseaza pe drumuri cu Imbracaminte bituminoasa, din beton
de ciment sau pavaje, caracterizate de un trafic mediu zilnic anual mai mare de 300 de
vehicule fizice (MZA 2 300 veh. fiz.).

Stalpii de ghidare si catadioptri se amplaseazs pe acostamente, pentru inlesnirea
ghidarii optice a vehiculelor, in special pe timpul noptii. Aceste dispozitive reflectorizante vor fi
fabricate si instalate conform cu cerintele SR EN 12899-3:2007.

Montarea stélpilor de ghidare se face pe acostamente in pozitie verticals, aliniati pe
platforma la distanta de 0,25 m de marginea exterioard, astfel Tncat dispozitivele
reflectorizante sé fie vizibile din ambele sensuri de circulatie.

Amplasarea stalpilor de ghidare se face pe ambele pérti ale platformei, atunci cand nu
sunt necesare parapete de siguranti. In acest caz, stalpii se dispun de-a lungul drumului
alternativ, pe ambele pérti, in diferite profile transversale (in zig-zag).

Atunci cand pe un sector de drum este necesara montarea parapetelor de siguranta
pe o parte, amplasarea stélpilor de ghidare se face numai pe partea opusi parapetului de
siguranta, catadioptri montandu-se si pe parapetul de siguranti la aceleasi distante ca si
stalpii de ghidare.

Distanta intre stalpii de ghidare se stabileste conform tabelului 1.

Tab.1 - Distanta intre stalpii de ghidare de pe aceeagsi parte a platformei

 Elemente geometrice ale traseului Clasa tehnica a drumului IV si V '
' Aliniamente si curbe cu raze > 1600 m . 125
Curbe cu raze intre 1001...1600 m ] 100
Curbe cu raze intre 651...1000 m 75 ]
Curbe cu raze intre 241...650 m 50 ]
Curbe cu raze intre 96...240 m 25
Curbe cu raze intre 30...95 m - 15
' Curbe curaze<30m ' 5 |

VI.RECEPTIA LUCRARILOR

Receptia lucrarilor se supune HG 273 din 1994 privind aprobarea Regulamentului de
receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, cu modificarile si completarile
ulterioare.

Lucrarile de semnalizare rutiera verticald vor fi supuse unei receptii pe fazd de
executie, unei receptii la terminarea lucrarilor si unei receptii finale.

Receptia pe faze de executie este efectuatd atunci cand toate lucrarile specificate in




documentatie au luat sférsit si au fost efectuate toate verificarile in conformitate cu stipulatiile
din prezentul Caiet de Sarcini. Se recomanda ca din aceasta comisie de receptie sa faca
parte si un reprezentant al Serviciului Politiei Rutiere.

Comisia de receptie examineaza lucrarile si verificd indeplinirea conditiilor de executie
si a calitatilor impuse de Caietul de Sarcini, precum si constatérile consemnate pe parcursul
executiei de catre organele de control autorizate.

in urma receptiei se incheie un ,Proces verbal de receptie pe faze de executie” in care
sunt specificate eventualele actiuni corective necesare, termenul de executie al acestora si
recomandari cu privire la modul de finere sub observatie a lucrérilor la care s-au constatat
abateri faté de prevederile prezentului Caiet de Sarcini. —

Receptia Preliminara se face odatd cu Receptia Preliminara _a- mTre_guIm prplect
conform normelor legale in vigoare.

Comisia de receptie va examina atat lucrérile, cat si doc de’ venﬂcare\
procesele verbale referitoare la Receptia pe Faze de Executie in CFT-H (in tlrr(pul executlg\
lucrarilor. [

Receptia Finalad se va face la sfarsitul Perioadei de Gar.
legale in vigoare.

\('D

tl confdfr mevedenl

IntocmLt.




CAIET DE SARCINI VIII
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Cofrajele sunt structuri provizorii alcituite, de obicei, lemeﬁm{?ﬁwlombﬁle care

Cofrajele si sus’;merlle corespunzitoare lor se executd in conform1tate cu prevederile
STAS 7721-90, acestea trebuind sa fie astfel alc#tuite incat si indeplineascd urmitoarele
conditii:

sa asigure obtinerea formei, dimensiunilor §i gradului de finisare, previzute in
proiect, pentru elementele ce urmeazi a fi executate, respectandu-se inscrierea in
abaterile admisibile prevazute in "Codul de practicd pentru executarea lucrarilor din
beton, beton armat si beton precomprimat. Indicativ NE 012/2-2010.

sa asigure suprafete netede, fira goluri, fisuri sau alte defecte;

sd fie etange, astfel incat si nu permita pierderea laptelui de ciment;

sa fie stabile si rezistente, sub actiunea incarcarilor care apar in procesul de executie;
sd asigure ordinea de montare si demontare stabilitd, fird a se degrada elementele de
beton cofrate, sau componentele cofrajelor si sustinerilor;

sd permita decofrarea usoara si totali;

sd permitd, la decofrare, o preluare treptatd a incircirii de citre elementele care se
decofreaza;

sa permitd inchiderea rosturilor astfel incét si se evite formarea de pene sau praguri;
sd permitd inchiderea cu usurintd (indiferent de natura materialului din care este
alcatuit cofrajul) a golurilor pentru controlul din interiorul cofrajelor si pentru
scurgerea apelor uzate, Inainte de inceperea turnirii betonului;

sd aibd fefele, ce vin in contact cu betonul, curate, fird cripituri, sau alte defecte;
materialele din care se executd si corespundi reglementirilor specifice in vigoare;

Procedura de lucru pentru executia cofrajelor va cuprinde si tehnologia de montare §i
decofrare.

2 Conditii tehnice pentru executia cofrajelor

In afara prevederilor generale de mai sus, cofrajele vor trebui sd mai indeplineasci

urmétoarele conditii:

sd permitd pozitionarea arméturilor din otel beton si de precomprimare;

sd permitd fixarea sigurd si in conformitate cu proiectul, a pieselor inglobate din
zonele de capat a grinzilor (pléci de repartitie, teci, etc);

sa permitd compactarea ct mai bund in zonele de ancorare, in special a grinzilor
postintinse;



* sd asigure posibilitatea de deplasare si pozitia de lucru corespunzitoare a
muncitorilor care executd turnarea si compactarea betonului, evitindu-se circulatia pe
armaturile postintinse;

* sd permitd scurtarea elastica la precomprimarea si intrarea n lucru a greutatii proprii,
in conformitate cu prevederile proiectului;

* sa fie prevazute, dupi caz, cu urechi de manipulare, si fie previzute cu dispozitive
speciale pentru prinderea vibratoarelor de cofraj, atunci cind acestea sunt inscrise n
proiect;

* distantierii cofrajului, ldsati in beton, si nu afecteze durabilitatea sau aspectul
betonului, s& nu introduci incércari suplimentare asupra structurii;

* cofrajele metalice sd nu prezinte defecte de laminare, pete de rugini pe fetele ce vin
in contact cu betonul.

Pentru a evita deteriorarea muchiilor betonului, la executia cofrajului se va asigura
tesirea acestora. Tesirea se va realiza la dimensiunile de 2x2cm, daca in detalii nu se prevede
altfel.

3 Tipuri de cofraje, transport
Cofrajele se pot confectiona din: lemn sau produse pe bazi de lemn, metal sau produse
pe bazi de polimeri. Fetele cofrajelor vor fi din:
* Lemn sau produse pe bazi de lemn;
* Tego;
* Doka, Paschal, Peri, etc. tratate cu ragini sau materiale similare;
» Table metalice;
Cofrajele se clasificd din urmatoarele puncte de vedere:
A) fati de pozitia cofrajului de la turnarea betonului la decofrare:
* cofraje stationare;
* cofraje mobile (cofraje glisante, cofraje pasitoare);
B) din punct de vedere al utilizarii componentelor:
* cofraje de inventar, la care componentele sunt mijloace de inventar si se folosesc de
mai multe ori;
* cofraje unicat, la care componentele se utilizeazi o singura dati (de regula acestea
sunt din lemn);
* cofraje pierdute, la care componentele intrd in alcituirea elementelor din beton care
se toarna pe santier;
* cofraje virtuale, la care betonul se toarni in spatii construite anterior (groapa in care
se toarnd fundatia).

Pentru aceste din urmad cofraje, abaterile fata de dimensiunile de referinta din proiect,
sunt cele specifice lucrdrilor de pamant §i nu cele specifice elementelor din beton turnat in
"cofraje reale".

C) fafd de calitatea suprafetei de beton obtinute dupd decofrare:

+ cofraje pentru beton aparent;

* cofraje pentru betoane brute; suprafetele obtinute fiind acoperite cu tencuial, placaje
ete;



4 Pregitirea lucririlor de cofrare
Inainte de fiecare refolosire, cofrajele vor fi revizuite §i reparate Refolosirea cét si

numérul de refolosiri, se vor stabili de cétre reprezentantii Constructorului printr-un proces

verbal de verificare.

In scopul refolosirii lor, cofrajele vor fi supuse urmitoarelor operatiuni:

* curdtirea cu grija, repararea si spalarea lor, inainte si dupa refolosire; cind spilarea
se face In amplasament, apa va fi drenatd in afard (nu este permisi curifirea
cofrajelor numai cu jet de aer);

* tratarea suprafetelor ce vin in contact cu betonul, cu o substanti ce trebuie s usureze
decofrarea, In scopul desprinderii usoare a cofrajului.

In cazul in care se folosesc substante lubrifiante, uleioase, nu este pes mis-ea-acestea sa
vind in contact cu arrnaturlle Substan‘;ele de ungere a cofra_]ulul tr u’ ie aplicate- ﬂ?‘ i

corodeze cofrajul). Agentii de decofrare trebule sd se aplice usor qa-rsl péstreze proprlr;taul
neschimbate in conditii climaterice de executie a lucrarilor.

5 Montarea cofrajelor
Montarea cofrajelor va cuprinde urmitoarele operatii: >
* trasarea pozitiei cofrajelor;
* asamblarea si sustinerea provizorie a panourilor;
* verificarea si corectarea pozitiei panourilor;
* incheierea, legarea si sprijinirea definitiva a cofrajelor.

6 Sustinerile cofrajelor

in cazurile in care elementele de sustinere a cofrajelor reazemi pe teren, se va asigura
repartizarea solicitdrilor, {indnd seama de gradul de compactare si de posibilitatile de
inmuiere, astfel incit si se evite producerea tasirilor.

In cazurile in care terenul este inghetat, sau expus inghetului, rezemarea sustinerilor se
va face astfel Incat sa se evite deplasarea acestora, in functie de conditiile de temperatura.

7 Controlul si receptia lucririlor de executie a cofrajelor
fn vederea asigurdirii unei executii corecte a cofrajelor, se vor efectua verificiri
etapizate astfel:
* preliminar, controlandu-se lucrdrile pregititoare si elementele sau subansamblurile
de cofraje si sustineri;
* in cursul execufiei, verificAindu-se pozitionarea in raport cu trasarea si modul de
fixare a elementelor;
* final, receptia cofrajelor si consemnarea constatirilor in "Procesul verbal de receptie
calitativa".

intoc_mit,
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ARMATURI
1 Generalitati
Prezentul capitol trateazd conditiile tehnice necesare pentru |

fasonarea si montarea armaturilor utilizate la structurile de beton armat
pentru poduri, precum si conditiile tehnice ce trebuie indeplinite de armi ile 'emé;teiﬂE'C .
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urmeaza si fie inglobate in lucrare.

Pentru conditiile specifice privind fundatiile, elevatiile, suprastructurile din beton
armat se vor respecta si prevederile din capitolele "Infrastructuri - fundatii directe;
Infrastructuri - culei, pile; Suprastructuri din beton armat;

2 Documente de referinta

Acest caict de sarcini confine prin referintd datatd sau nedatati prevederi din alte
publicatii. Aceste referinfe normative sunt citate la locurile potrivite in text, iar publicatiile
sunt enumerate mai jos. Pentru referintele datate, amendamentele sau revizuirile
ulterioare ale vreuneia din aceste publicatii se aplici acestui caiet de sarcini numai daci
sunt incorporate ca amendament sau revizuire. Pentru referintele nedatate, se aplici cea
mai recenti editie a publicatiei la care se face referinti.

NE 012 - Codul de Practica pentru executia betonului si betonului armat

P 59-86 - Instructii tehnice pentru proiectare si folosire a plaselor de sarma din
otel pentru betonul armat

C28-83 - Instructii tehnice pentru barele de armatura sudate
ST 009/2005 - Specificafii tehnice referitoare la cerintele si criteriile de performanta
pentru produsele de otel folosite ca armatura pentru beton

SR EN 1992-1 -1:2004 Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton.

Legea nr. 10/1995 Legea privitoare la calitatea constructilor

Toate standardele si normele in vigoare mentionate mai departe in acest caiet de sarcini.

Lista nu este limitativa.



3 Oteluri pentru armituri

Tipurile utilizate curent in elementele de beton armat si beton precomprimat si
domeniile lor de aplicare sunt indicate in tabelul urmaitor si corespund prevederilor din "Codul

de practica" indicativ NE 012-2007.

Tipul de otel Simbol Domeniul de utilizare
Otel beton rotund neted OB 37 |Armdturi de rezistentd sau armituri
constructive.
Sarma trasd neteda pentru beton armat STNB |Armituri de rezistenti sau armituri
constructive ; arméturile de rezistenta
numai sub forma de plase sau carcase sudate.
Plase sudate pentru beton armat STNB
Produse din otel pentru armarea PC52 |Arméturi de rezistentd pentru betoane de
betonului. Otel beton cu profil clasa cel putin C 12/15.
periodic
PC 60 |Armaturi de rezistenti la elemente cu betoane
de clasa cel putin C 16/20.
Armaturi pretensionate . sirme netede SBP Isi |Arméturi de rezistenti la elemente cu betoane
STAS 6482/2-80 . sirme amprentate SBP II |de clasi cel putin C 25/30.
STAS 6482/3-80 . toroane SBPA Isi
SBPA 11
TBP
Otel beton profilat -DIN 488:1986 SR BSt 500 |Armaturi de rezistentd la elemente cu betoane
EN 1992-1-1:2004 de clasa cel putin C 20/25

La aprovizionare, produsele din otel vor fi verificate in conformitate cu standardele in
vigoare si planul propriu de calitate, verificéri si Incerciri.

4 Livrarea si marcarea otelului beton

Livrarea ofelului beton se va face in conformitate cu reglementrile in vigoare, insotit
de un document de calitate (certificat de calitate/inspectie, declaratie de conformitate) si dupa
certificarea produsului de un organism acreditat, de o copie dupa certificatul de conformitate.
Documentele ce insotesc livrarea otelului beton de la producitor trebuie si contind

urmétoarele informatii:

» denumirea si tipul de otel; standardul utilizat;
»  toate informatiile pentru identificarea loturilor;

»  greutatea neta;

»  valorile determinate privind criteriile de performanti.
Fiecare colac sau legiturd de bare sau plase sudate va purta o etichet, bine legats, care

va contine:
» marca produsului;
»  tipul armaturii;

»  numarul lotului si al colacului sau legiturii;



>  greutatea neti;
»  semmul CTC.
Otelul livrat de furnizori intermediari va fi insotit de documente privind calitatea
produselor, eliberat de producitorul otelului beton.

5 Transportul si depozitarea
Barele de armiturd, plasele sudate i carcasele prefabricate de armiturd, vor fi
transportate si depozitate astfel inc4t sd nu sufere deterioriri sau s prezinte substante care pot
afecta armatura gi/sau betonul, sau aderenta beton - armitura.
Otelurile pentru arméturi trebuie sa fie depozitate separat pe tipuri si diametre, in spatii
amenajate si dotate corespunzitor, astfel incat si se asigure:
> evitarea conditiilor care favorizeazi corodarea arméturii;
> evitarea murdaririi acestora cu pamant sau alte materiale;

ge, g

6 Controlul calitatii
Controlul calititii otelului se va face conform prevederilor prezentate la capitolul 17
din "Codul de practicd" NE 012 si anexa 7.1 din Codul de practica NE 013.

7 Fasonarea, montarea si legarea armiturilor

Fasonarea barelor, confectionarea i montarea carcaselor de armiituri, se va face in
strictd conformitate cu prevederile proiectului.

Inainte de a se trece la fasonarea armaturilor, executantul va analiza prevederile proiectului,
tehnologice de betonare si compactare. Dacd se considerd necesar, va face propuneri de
modificare, ce vor fi supuse aprobdrii proiectantului.
Armatura trebuie taiatd, indoitd si manipulati astfel incat s3 se evite:

»  deteriorarea mecanicd (de ex. crestaturi, loviri);

> ruperi ale sudurilor in carcase si plase sudate;

»  contactul cu substante care pot afecta proprietitile de aderenti sau pot produce

procese de coroziune.

Armaturile care se fasoneazi trebuie si fie curate si drepte. in acest scop se vor Indepérta:

» eventuale impuritafi de pe suprafata barelor;

> rugina, in special in zonele in care barele urmeazi a fi innadite prin sudura.

Dupd indepartarea ruginii, reducerea sectiunilor barelor nu trebuie si depdseasci
abaterile previzute in standardele de produs.

Otelul - beton livrat in colaci, sau barele indoite, trebuie si fie indreptate inainte de a
se proceda la tdiere si fasonare fard a se deteriora profilul (la intinderea cu troliul, alungirea
maximéi nu va depasi 1 mm/m).

Barele tiiate §i fasonate vor fi depozitate in pachete etichetate, in asa fel incat si se
evite confundarea lor si sd se asigure pastrarea formei §i curdteniei lor, pAnd in momentul
mont#rii.

Se interzice fasonarea arméturilor la temperaturi sub -10°C. Barele cu profil periodic
cu diametrul mai mare de 25 mm se vor fasona la cald.



Recomandari privind fasonarea, montarea si legarea armiturilor sunt prezentate in
Anexa 11.1. din "Codul de practica" indicativ - NE 012 si cap10 din Codul de practica NE
013.

8 TOLERANTE DE EXECUTIE

In Anexa I1.2. a "Codului de practicd"- NE 012 sunt indicate abaterile limiti la
fasonarea gi montarea armaturilor.

Daci prin proiect se indica abateri mai mici, se respecti acestea.

9 Particularitati privind armarea cu plase sudate

Plasele sudate din sdrma trasd netedd STNB sau profilati STPB, se utilizeazi ori de
céte ori este posibil la armarea elementelor de suprafati.

Executarea si utilizarea plaselor sudate se va face in conformitate cu reglementirile
tehnice Tn vigoare.

Plasele sudate se vor depozita in locuri acoperite, fard contact direct cu paméntul sau
cu substante care ar putea afecta armétura sau betonul, pe loturi de aceleasi tipuri si notate
corespunzator.

incircarea, descircarea s1 transportul plaselor sudate se vor face cu atentie, evitindu-se
izbirile si deformarea lor sau desfacerea sudurii.

In cazurile in care plasele sunt acoperite cu rugind, se va proceda la inldturarea acesteia
prin periere.

Dupéd indepértarea ruginii, reducerea dimensiunilor sectiunii barei nu trebuie si
depdseasci abaterile previzute in standardele de produs.

10 Reguli constructive

Distantele minime intre armaturi precum si diametrele minime admise pentru
armdturile din beton armat monolit, sau preturnat, in functie de diferitele tipuri de elemente, se
vor considera conform NE 012-2007.

11 innidire a armiturilor

Alegerea sistemului de finnidire se face conform prevederilor proiectului si
prevederilor NE 012-2007. De reguld, innadirca armiturilor se realizeazi prin suprapunere
fard sudurd, sau prin sudurd functie de diametrul/tipul barelor, felul solicitirii, zonele
elementului (de ex. zone plastice potentiale ale elementelor participante la structuri

antiseismice).
Procedeele de innadire pot fi realizate prin:
> suprapunere;
»  suduri;
»  imbinari mecanice
»  mangoane metalo - termice;
> mansoane prin presare.

Innadirea armaturilor prin sudurd se face prin procedee de sudare obisnuitd (sudare
electricd prin puncte, sudare electricd cap la cap, prin topire intermediars, sudare manuali cu
arc electric prin suprapunere cu eclise, sudare manuald cap la cap cu arc electric -sudare in
cochilie, sudare in semimangon de cupru - sudare in mediu de bioxid de carbon), conform



reglementirilor tehnice specifice referitoare la sudarea arméturilor din otel - beton (C 28 si C
150), in care sunt indicate i lungimile minime necesare ale cordonului de suduri si conditiile
de executie.

Nu se permite folosirea sudurii la innéddirile armaturilor din oteluri ale céror calititi au
fost imbunititite pe cale mecanici (sdrma trasd). Aceastd interdictie nu se referi si la sudurile
prin puncte de la nodurile plaselor sudate executate industrial.

La stabilirea distantelor intre barele arméturii longitudinale, trebuie si se tind seama de
spatiile suplimentare ocupate de eclise, cochilii, etc, functie de sistemul de innidire utilizat.

Utilizarea sistemelor de innédire prin dispozitive mecanice (mangoane metalo -termice
prin presare sau alte procedee) este admisd numai pe baza reglementirilor tehnice specifice
sau agrementelor tehnice.

12 Stratul de acoperire cu beton

Pentru asigurarea durabilitétii elementelor/structurilor din protectia armiturii contra
coroziunii i o conlucrare corespunzéitoare cu betonul, este necesar ca la elementele din beton
armat sd se realizeze un strat de acoperire cu beton minim. Grosimea minimi a stratului se
determind functie de tipul elementului (categoria elementului, conditiile de expunere,
diametrul arméturilor, clasa betonului, gradul de rezistenti la foc, etc). Grosimea stratului de
acoperire cu beton va fi stabilitd din proiect.

Grosimea stratului de acoperire cu beton In medii considerate fara agresivitate
chimicd, se va stabili conform prevederilor in vigoare. Grosimea stratului de acoperire cu
beton in mediile cu agresivitate chimica, este precizati in reglementdri tehnice speciale. in
Anexa I1.3. a "Codului de practicad" NE 012-2007, se prezintd grosimea stratului de acoperire
cu beton a armaturilor pentru elemente/structuri situate in zona litoralului.

Pentru asigurarea la executie a stratului de acoperire proiectat, trebuie realizati o
dispunere corespunzitoare a distantierilor din materiale plastice, sau mortar. Este interzisi
utilizarea distantierilor din cupoane metalice sau din lemn.

13  Inlocuirea armiturilor previzute in proiect

In cazul in care nu se dispune de sortimentele si diametrele prevdzute in proiect, se
poate proceda la inlocuirea acestora numai cu avizul proiectantului.

Distantele minime, respectiv maxime, rezultate intre bare, precum si diametrele
minime adoptate, trebuie sé indeplineasci conditiile din NE 012-2007.

Inlocuirea se va inscrie in planurile de executie care se depun la Cartea Constructiei.

14 Protectia anticorozivi a armiiturilor

In cazurile in care, prin graficul de executie sau datoritd unor sistdri, de la data
montarii arméturii §i pana la data Incorporarii ei complete intr-un element de beton, vor trece
mai mult de 3 luni, atunci armaturile sau zonele respective de armiturd vor fi protejate
anticoroziv.

Armiturile aparente existente in elementele din beton armat sau beton precomprimat,
care urmeazd si fie inglobate in beton pentru continuarea lucrdrilor si care nu au fost
protejate, iar de la montarea lor au trecut mai mult de trei luni, se vor proteja anticoroziv.
Protectia anticoroziva va fi prima operatie care se va executa la inceperea activitatii.



Protectia anticorozivd se va executa numai dacd, dupi curifire, sectiunea barelor
aceluiagi element este redusi cu cel mult 5 %. in caz contrar va fi solicitat proiectantul pentru
a stabili solutia ce se impune, eventual suplimentarea barelor.

Protectia anticorozivd a armiturilor constd in curdfirea barelor (rugini, grisimi,
impuritéti) si aplicarea materialelor specifice de protectie. Modul de curitire si de aplicare a
materialelor de protectie vor fi conforme cu instructiunile de utilizare a prpgiﬁétﬂm =en:u5\ e de

producétor.
Materialele de protectie vor fi inso';ite de fisa tehnica a pr




CAIET DE SARCINI X

LUCRARI DE BETOANE iy

1. PREVEDERI GENERALE

w Ia /

Acest caiet de sarcini trateazad conditiile tehnice gene e
proiectarea si executia elementelor sau structurilor din beton lmplu pentru 5
santuri si/sau rigole, timpane, radiere , fundatii etc., conform prevedecilor dln S ay/d

- NE 012-1/07 - "Codul de practlca pentru executarea Iucrarllo‘r\ﬁm beton/

beton armat si beton precomprimat”,

- NE 012/2-2010 - Normativ pentru producerea si executarea lucrérilor din beton,

beton armat si beton precomprimat — Partea 2: Executarea lucririlor din beton,

- SR EN 1992-2:2006/NA:2009 Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton.

Partea 2: Poduri de beton. Proiectare si prevederi constructive. Anexa nationala.

La executia lucrarilor se vor respecta particularitatile cuprinse in prezentul caiet
de sarcini si reglementarlle tehnice in vigoare la data executiei lucrarilor. Eventualele
neconcordante dintre prevederile caietului de sarcini si reglementanle tehnice in
vigoare vor fi aduse la cunostinta proiectantului care va indica prevederea ce trebuie
respectata.

Clasa betonului este definitéd pe baza rezistentei caracteristice f.ck.cil (f.ck.cub),
care este rezistenta la compresiune in N/mmp determinata pe cilindri de $150/H300 mm
sau pe cuburi cu latura de 150 mm la vérsta de 28 zile, sub a carui valoare se pot situa
statistic cel mult 5% din rezultate.

Elementele de constructie ale santuri si/sau rigolelor, precum si elementele
verticale ale podetelor vor fi alcatuite din beton avand caracteristicile conform tabelului
urmator.

Tabelul 1
Raport | Clasa . Grad de
g_rt gazﬁ:rz max. |minima de D?jr::ﬁ:;:ede gelivitate,| Aditiv | Agregate
) P A/IC |rezistentd min.
C25/30 conf
1| xca | oso |@oz@mini g . . SR EN
de ciment ’ 12620+A
300 kg/m?) O+AT
Santuri, rigole, Re;istente
C30/37 i : . la inghet-
. .| radiere, timpane si
2 | xFa | os0 |@oZAMIN e dlemente | Giso | Antrenor|  dezghef
' de ciment . de aer conf.
3| expuse la agenti
340 kg/m’) de dezghetare SREN
' 12620+A1

Pentru asigurarea durabilitétii, la proiectare se tine seama de regimul de expunere sau
natura si gradul de agresivitate a mediului, in conformitate cu codul de practica NE 012-1:2007
capitolul 5 - Cerinte pentru beton si metode de verificare din care:

- subcapitolul 5.1 — Cerinte de baza pentru materialele componente

1|Page



- subcapitolul 5.3 — Cerinte referitoare la clasele de expunere
- subcapitolul 5.5 — Cerinte pentru betonul intarit.

2. MATERIALE UTILIZATE LA PREPARAREA BETOANELOR
2.1 Ciment

Cimenturile vor satisface cerinfele din standardele nationale de produs sau din
standardele profesionale.

Sortimentele uzuale de cimenturi, caracterizarea acestora, precum si domeniul si
conditiile de utilizare sunt precizate in Anexa L din Codul de practica NE 012-1:2007.

Tipul de ciment utilizat la realizarea betonului pentru santuri si/sau rigole poate fi
conform tabelului L1.1 sau L2.1 si L2.2. din NE 012-1:2007 — Cod de practicd pentru
executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat — Partea 1 — Producerea
betonului.

_ Tabelul 2
. . | Clasa de expunere |
Tip de ciment XC3 XFa |
CEMI
SR i i
CD 40 - X .
IA 52,5¢ . o
A/B X X
HitA X X
AV X -
BV X -
CEMII ALL X x
B LL X -
AL BL X -
- AS-D,AS-T,AS-LL
AD-T,AD-LL, AT-LL X X
A S-P,AS-V,AD-P,AD-V,AP-V,AP-T, AP-
LL, AV-T,AV-LL X -
CEMII M B S-D,B S-T,_B D;T X X
B S-P,BD-P,BP-T X -
BS-v,BD-V,BP-V,BV-T X -
B S-LL, B D-LL, B P-LL, |
B V-LL B T-LL - -
CEM I A X X

a) Livrare si transport

Cimentul se livreazd ambalat in saci de hartie sau in vrac transportat in vehicule
rutiere, vagoane de cale ferata, insotit de documentele de certificare a calitztji.
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In cazul cimentului vrac transportul se face numai n vehicule rutiere cu recipiente
speciale sau vagoane de cale feratd speciale tip Z, V, C cu descércare pneumatica.

Cimentul va fi protejat de umezeald si impuritati in timpul depozitérii si transportului.

In cazul in care utilizatorul procura cimentul de la un depozit (baza de livrare), livrarea
cimentului va fi insotitd de o declaratie de conformitate, in care se va mentiona:

- tipul de ciment si fabrica producétoare;

- data sosirii in depozit.

- numarul certificatului de calitate eliberat de producator si datele inscrise Th acesta;

- garantia respectarii conditiilor de pastrare.

- numarul buletinului de analizd a calitati cimentului efectuatd de un laborator
autorizat si datele confinute in acesta inclusiv precizarea conditiilor de utilizare in
toate cazurile in care termenul de garantie a expirat.

Obligatiile furnizorului referitoare la garantarea cimentului se vor inscrie in contractul
intre furnizor si utilizator.

Conform standardului SR EN 196/7 - 2008 pentru verificarea conformitatii unei
livrari sau a unui lot cu prevederile standardelor, cu cerintele unui contract sau cu
specificatile unei comenzi, prelevarea probelor de ciment trebuie sa aib4 loc in prezenta
producatorului (vanzatorului) si a utilizatorului. De asemenea, prelevarea probelor de ciment
poate sa se facd in prezenta utilizatorului si a unui delegat a carui impartialitate sa fie
recunoscuta atat de producator cat si de utilizator.

Prelevarea probelor se face in general inhaintea sau in timpul livrarii. Totusi daca este
necesar, se poate face dupa livrare, dar cu o ntarziere de maximum 24 ore.

b) Depozitarea

Depozitarea cimentului se face numai dupa receptionarea cantitativi si calitativd a
cimentului, inclusiv prin constatarea existentei si examinarea documentelor de certificare a
calitatii si verificarea capacitatii libere de depozitare in silozurile destinate tipului respectiv de
ciment sau Tn Tncaperi special amenajate.

Pana la terminarea efectuérii determinarilor, acesta va fi depozitat in depozitul tampon
inscriptionat.

Depozitarea cimentului in vrac se face in celule tip siloz, in care nu au fost depozitate
anterior alte materiale, marcate prin inscriere vizibild a tipului de ciment. Depozitarea
cimentului ambalat in saci trebuie sa se faca in incaperi inchise. Pe intreaga perioads de
exploatare a silozurilor se va tine evidenta loturilor de ciment depozitate pe fiecare siloz
prin Tnregistrarea zilnicd a primirilor si a livrarilor. Sacii vor fi agezati in stive pe scanduri
dispuse cu interspatii pentru a se asigura circulatia aerului la partea inferioara a stivei si la o
distantd de 50 cm de la peretii exteriori, pastrand imprejurul lor un spatiu suficient pentru
circulatie.

Stivele vor avea cel mult 10 randuri de saci suprapusi.

Nu se va depasi termenul de garantie prescris de producator pentru tipul de ciment
utilizat.

Cimentul ramas in depozit peste termenul de garantie sau in conditii improprii de
depozitare va putea fi intrebuintat la lucrdri de beton si beton armat numai dup verificarea
starii de conservare si a rezistentelor mecanice.

c) Controlul calitatii cimentului

Controlul calitatji cimentului se face:

- la aprovizionare inclusiv prin verificarea certificatului de calitate/garantie emis de
producéator sau de baza de livrare.
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- inainte de utilizare, de cétre un laborator autorizat.
Metodele de incercare sunt reglementate prin standardele SR EN 196/1-2006, SR EN
196/3+A1-2009, SR EN 196/6-2010, SR EN 196/7-2008, SR EN 196/2-2013.

2.2 Agregate

Pentru prepararea betoanelor avand densitatea aparentd normald cuprinsé intre
2201 si 2500 kg/mc se folosesc agregate grele, provenite din sfaramarea naturala si/sau
concasarea rocilor.

Agregatele vor satisface cerintele prevazute in SR EN 13242+A1:2008 si SR EN
12620+A1:2008. In conformitate cu regulamentul privind atestarea conformitatii produselor
pentru constructii aprobat prin ordinul MTCT nr.1558/26.08.2004 cu modificarile si
completarilor aduse deordinul MTCT nr. 896/06.06.2005 siordinul MTCT nr.
132/03.02.2006 sistemul de atestare a conformitédtii pentru agregatele utilizate la
producerea betonului trebuie sa fie 2+.

Pentru prepararea betoanelor, curba de granulozitate a agregatului total se
stabileste astfel incat sa se incadreze functie de dozajul de ciment si consistenta betonului
- in zona recomandata conform ANEXEI K din Codul de practica NE 012-1:2007.

a) Producerea si livrarea agregatelor

Detinatorii de balastiere/cariere sunt obligati sa prezinte la livrare certificatul de
calitate pentru agregate si certificatul de conformitate eliberat de un organism de
certificare acreditat.

Statiile de producere a agregatelor (balastierele) vor functiona numai pe bazi de
atestat eliberat de o comisie internd in prezenta unui reprezentant desemnat de
Inspectoratul de Stat in Constructii.

Pentru obtinerea atestatului, statile de producere a agregatelor trebuie s& aiba un
sistem propriu de asigurare a calitatii (sau sa functioneze in cadrul unui agent economic cu
sistem de asigurare a calitaii care sa cuprindd si aceasta activitate) care s fie cunoscut,
implementat, si s& asigure calitatea produsului livrat la nivelul prevederilor din reglementari,
comenzi, sau contracte.

Pentru aceasta, statiile de producere a agregatelor trebuie sa dispuna de:

- autorizatiile necesare exploatarii balastierei si documentele care s& dovedeasca
natura zacamantului.

- documentele cu privire la sistemul de asigurare a calitatii adoptat (de exemplu:
manualul de calitate, proceduri generale de sistem, proceduri operationale, plan de
calitate, regulament de functionare, figele posturilor, etc.).

- depozite de agregate, cu platforme amenajate si avand compartimente separate si
marcate pentru numarul necesar de sorturi rezultate.

- utilaje de sortare etc., in bund stare de functionare, personal care va avea
cunostintele si experienta necesara pentru acest gen de activitati ce se va dimensiona
in concordanta cu prevederile sistemului de asigurare a calitatii.

- laborator autorizat sau dovada colaborarii prin conventie sau contract cu alt
laborator autorizat.

Comisia de atestare interna va avea urméatoarea componenta:

- presedinte - conducétorul tehnic al agentului economic (cu studii de specialitate)
sau 1n lipsa acestuia un specialist atestat de MLPAT ca "Responsabil tehnic cu
executia", angajat permanent sau in regim de colaborare.

- membri,

- specialist cu atributii Tn domeniul controlului de calitate.

- specialist cu atributii Tn domeniul de mecanizare.
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- seful laboratorului autorizat al unitatii tutelare sau al laboratorului cu care s-a
incheiat o conventie sau un contract de colaborare.

in cazul in care atributiile specialistului din domeniul controlului de calitate sunt
exercitate prin cumul de functii (in conformitate cu sistemul de asigurare a calitatii
adoptat) de una din persoanele nominalizate in comisie nu va mai fi necesara
participarea unui alt specialist.

Specialistul din domeniul mecanizérii va putea fi angajat in regim de colaborare
pentru participarea la actiunile privind atestarea balastierei si va avea cunostintele necesare
verificarii tehnice a utilajelor si aparaturii utilizate.

Verificarile periodice se vor face trimestrial de catre comisie de atestare pentru
mentinerea conditiilor avute in vedere la atestare si functionarea sistemului de asigurare
a calitatii.
in vederea rezolvarii neconformitdtilor constatate cu ocazia auditului intern, a verificirilor
trimestriale, sau a inspectiilor efectuate de organismele abilitate, agentul economic (statia de
preparare agregate sau forul tutelar) va lua mdsuri preventive sau corective dupd caz.
Aducerea la indeplinire a actiunilor corective se comunicd Tn maximum 24 ore organului
constatator pentru a decide in conformitate cu prevederile urmatoare.

in situatia constatarii unor deficiente cu implicatii asupra calitatii agregatelor se vor
lua urmatoarele masuri:

OPRIREA livrarii de agregate pentru betoane daca se constatd cel putin una din
urmatoarele deficiente:

- deteriorarea peretilor padocurilor de depozitare a agregatelor.

- deteriorarea platformei de depozitare a agregatelor.

- lipsa personalului calificat ce deserveste statia;

- nerespectarea instructiunilor de intretinere a utilajelor.

- alte deficiente ce pot afecta nefavorabil calitatea agregatelor.

OPRIREA functionarii statiei de producere a agregatelor in baza uneia din
urmatoarele constatari:

- dereglarea utilajelor de sortare/spalare a agregatelor.

- obtinerea de rezultate necorespunzatoare privind calitatea agregatelor.

- nerespectarea efectuarii incercarilor conform reglementarilor in vigoare.

- nefunctionarea sistemului de asigurare a calitétii.

in aceste cazuri reluarea activitdti in conditi normale se va face pe baza
reconfirmarii certificatului de atestare de catre comisia de atestare.

Alegerea dimensiunii maxime a agregatelor se va face conform celor prezentate in
paragraful "Proiectarea amestecului".

Agregatele ce sunt utilizate la prepararea betoanelor care vor fi expuse in medii
umede trebuie verificate in prealabil prin analiza reactivitatii cu alcaliile din beton.

b) Transportul si depozitarea agregatelor

Agregatele nu trebuie sa fie contaminate cu alte materiale in timpul transportului
sau depozitarii.

Depozitarea agregatelor trebuie facutd pe platforme betonate avand pante si
rigole de evacuare a apelor. Pentru depozitarea separata a diferitelor sorturi se vor crea
compartimente cu inaltime corespunzatoare pentru evitarea amestecérii cu alte sorturi.
Compartimentele se vor marca cu tipul de sort depozitat.

Nu se admite depozitarea direct pe pamant sau pe platforme balastate.

c) Controlul calitatii agregatelor
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Controlul calitatii agregatelor se face dupé prevederile NE 012-1:2007, iar metodele
de verificare sunt reglementate in STAS 4606-80.

2.3. Apa

Apa de amestecare utilizata la prepararea betoanelor poate s provina din reteaua
publica sau din alté surs&, dar in acest ultim caz trebuie s& indeplineasca conditiile tehnice
prevazute in SR EN 1008:2003.

2.4 Aditivi

Utilizarea aditivilor la prepararea betoanelor are drept scop:

- imbunétéatirea lucrabilitatii betoanelor destinate executarii elementelor cu armaturi
dese, sectiuni subtiri, inaltime mare de turnare;

- punerea in opera a betoanelor prin pompare;

- imbunatétirea gradului de impermeabilitate pentru elementele expuse la intemperii
sau situate In medii agresive;

- imbunatatirea comportarii la inghef - dezghet;

- realizarea betoanelor de clasa superioara;

- reglarea procesului de intarire, intarziere sau accelerare de priza in functie de
cerintele tehnologice;

- cresterea rezistentei si a durabilitatii prin imbunétatirea structurii betonului.

Aditivii trebuie sd indeplineascad cerinfele din reglementdrile specifice sau
agrementele tehnice in vigoare.

Utilizarea aditivilor la prepararea betoanelor este obligatorie in cazurile mentionate in
tabelul urmator.

Tabelul 3
:lr: Categoria de betoane Aditiv recomandat Observatii
1. |Betoane supuse la inghet -|antrenor de aer
dezghet repetat )
2. |Betoane cu permeabilitatereducétor de apa - Dupa caz: - intens reducitor,
redusa plastifiant superplastifiant
3. |Betoane expuse in conditiijidem dupa caz: - intens reducator -
de agresivitate intensd si superplastifiant - inhibitor de
foarte intensa coroziune
4, |Betoane de rezisten{d avand|plastifiant sau Tasarea betonului:
clasa cuprinsa intre C 12-15|superplastifiant T3-T3/T4 sau T4/T5-T5
si C 30/37 inclusiv
5. |Betoane executate monolit|superplastifiant - intens
avand clasa > C 35/45 reducator de apa -
6. |Betoane fluide - cu tasare|superplastifiant
egalacuTh -
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7. |Betoane masive (Plastifiant) i
Betoane turnate prin|Superplastifiant +
tehnologii  speciale  (fard|intarzietor de priza

vibrare)
8. |(Betoane turnate pe timp|intarzietor de prizéd +
calduros Supemlastifiant -
(Plastifiant)
9. |Betoane turnate pe timp|Anti-inghet + accelerator
friguros de priza :

10. |Betoane cu rezistente mari la|Acceleratori de intarire
termene scurte H

In cazurile in care desi nu sunt mentionate n tabel - Executantul apreciazi ca din
motive tehnologice trebuie sa foloseasca obligatoriu aditivi de un anumit tip, va solicita
avizul proiectantului si includerea acestora in documentatia de executie.

Stabilirea tipului de aditivi sau a combinatiei de aditivi se va face dupd caz de
Proiectant, Executant sau Furnizorul de beton, luand in considerare recomandarile din NE 012-
1:2007 subcapitolul 5.2.6. Utilizarea aditivilor.

In cazurile in care se folosesc concomitent dous tipuri de aditivi a caror compatibilitate si
comportare impreuna nu este cunoscuta este obligatorie efectuarea de incercéri preliminare si
avizul unui institut de specialitate.

Conditile tehnice pentru materialele componente (altele decat cele obisnuite)
prepararea, transportul, punerea in lucru si tratarea betonului, vor fi stabilite de la caz la caz
in functie de tipul de aditiv utilizat si vor fi mentionate in figa tehnologica de betonare.

2.5 Adaosuri

Adaosurile sunt materiale anorganice fine ce se pot adduga in beton in cantitati de
peste 5% substanta uscata fatd de masa cimentului, in vederea imbunétatirii caracteristicilor
acestuia sau pentru a realiza proprietati speciale.

Adaosurile pot imbunatati urmatoarele caracteristici ale betoanelor: lucrabilitatea,
gradul de impermeabilitate, rezistenfa la agenti chimici agresivi.

Exista doua tipuri de adaosuri:

- inerte, Tnlocuitor partial al partii fine din agregate, caz in care se reduce cu circa
10% cantitatea de nisip 0-3 mm din agregate. Folosirea adaosului inert conduce la
imbunatatirea lucrabilitatii si compactitatii betonului.

- active, caz in care se conteaza pe proprietatile hidraulice ale adaosului.
Adaosuri active sunt: zgura granulata de furnal, cenusa, praful de silice, etc.

in cazul adaosurilor cu proprietati hidraulice, la calculul raportului A/C se ia Tn
considerare cantitatea de adaos din beton ca parte lianta.

Utilizarea adaosurilor se face in conformitate cu reglementarile tehnice specifice in
vigoare, agremente tehnice sau pe baza unor studii intocmite de laboratoarele de specialitate.
Conditile de utilizare, conditiile tehnice pentru materiale componente, prepararea, transportul,
punerea in lucrare si tratarea betonului se stabilesc de la caz la caz, functie de tipul si proportia
adaosului utilizat.

Adaosurile nu trebuie s& contind substante care sa influenteze negativ proprietstile
betonului sau sa provoace corodarea armaturii.

Utilizarea cenusilor de termocentrald se va face numai pe baza unor aprobéri speciale
cu avizul sanitar eliberat de organismele abilitate ale Ministerului Sanatatii.
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Transportul si depozitarea adaosurilor trebuie facuta in aga fel incat proprietitile fizico -
chimice ale acestora s& nu sufere modificari.

3. CERINTE PRIVIND CARACTERISTICILE BETONULUI

Compozitia unui beton va fi aleasd in aga fel incat cerintele privind rezistenta si
durabilitatea acestuia sa fie asigurate.

3.1 Cerinte pentru rezistenta

Relatia intre raportul A/C si rezistenta la compresiune a betonului trebuie determinata
pentru fiecare tip de ciment, tip de agregate si pentru o varsta daté a betonului. Adaosurile
din beton pot interveni in determinarea efectiva a raportului A/C.

In tabelul urméator se prezintd clasele de beton definite pe baza rezistentei
caracteristice f.ck cilindru sau f.ck.cub.

Tabelul 4
' Clasa de rezistenti a
betonului C16/20 | C20/25 | C25/30 | C 30/37 | C35/45
f.ck.cil. N/mmp 16 20 25 30 35
hf.ck.cub. N/mmp 20 25 30 37 45

3.2. Cerinte pentru durabilitate

Pentru a produce un beton durabil care sa rezistente expunerii la conditiile de mediu
concrete de pe amplasamentul si care sd protejeze armatura impotriva coroziunii trebuie
respectate urmatoarele cerinte:

- selectarea materialelor componente ale betonului astfel incat sa nu contini
impuritati care pot dduna armaturii.

- alegerea compozitiei astfel incat betonul:

e sa satisfaca toate criteriile de performanta specificate pentru betonul intarit.

e sa poata fi turnat si compactat pentru a forma o structurd compacta pentru

protejarea armaturii.

¢ sa se evite actiunile interne ce dduneaza betonului (ex.: reactivi alcalii - agregate).

e sareziste actiunilor externe cum ar fi influentele mediului inconjurstor.

- amestecarea, transportul, punerea in opera si compactarea betonului proaspat si se
faca astfel incat materialele componente ale betonului s3 fie uniform distribuite in amestec,
sa nu segrege si betonul sa realizeze o structurad compacta.

- tratarea corespunzétoare a betonului pentru obtinerea proprietatilor dorite ale
betonului si protejarea corespunzitoare a armaturii.

Cerinfele de durabilitate necesare protejarii armaturii impotriva coroziunii, precum si
pastrarea caracteristicilor betonului la actiunile fizico - chimice in timpul duratei de serviciu
proiectate sunt legate in primul rind de permeabilitatea betonului.

In acest sens gradul de impermeabilitate al betonului va fi stabilit functie de clasa
de expunere Tn care este incadraté lucrarea. Clasele de expunere sunt conform Codului de
practicd NE 012-1:2007, iar verificarea impermeabilititii la apa a betoanelor se realizeazi in
conformitate cu Anexa X din NE 012-2:2010.

Nivelele de performantd la impermeabilitatea betoanelor sunt conform tabelului
urmator.
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~ Tabelul 5 .
Clasa betonului | Adancimea limita de patrunderea apei (mm) Presiunea

100 200 | apei (bari)
Gradul de impermeabilizare |
P R? 4 f
C25/30 p;° P 8
C30/37 P1120 P 5

Gradul de impermeabilitate este stabilit conform SR EN 12390-8:2009.

Rezistenta la inghet-dezghet a betonului caracterizaté prin gradul de gelivitate functie
de numarul de cicluri de inghet-dezghet determinat conform SR 3518-2009, trebuie sa se
valorile din tab.6.

Nivelele de performanta la gelivitate a betoanelor sunt:

Tabelul 6
 Clasa betonului " Gradul de gelivitate | Numar de cicluri de inghe;-dezghe; IE
al betonului
- G 50 50
- G100 100
C30/37 G150 150

4. CERINTE DE BAZA PRIVIND COMPOZITIA BETONULUI

Prescriptiile din prezentul caiet de sarcini sunt corespunzitoare betonului a
carui compozitie se stabileste la statia producatorului, printr-un laborator autorizat.

In cazul in care compozitia betonului se stabileste de catre proiectant si/sau utilizator
se va intocmi un caiet de sarcini special.

4.1. Conditii generale

Alegerea componentilor si stabilirea compozitiei betonului proiectat se face de cétre
producator pe baza unor amestecuri preliminare stabilite si verificate de catre un laborator
autorizat, in absenta unor date anterioare se recomanda efectuarea unor amestecuri
preliminare, Tn acest caz, producatorul stabileste compozitia betonului astfel incat sa
aiba o consistentd necesara, sa nu segrege si sa se compacteze usor.

Betonul intarit trebuie sa corespunda cerintelor tehnice pentru care a fost proiectat si in
mod special sa aiba rezistenta la compresiune ceruta, in aceste cazuri, amestecurile de proba
ale betonului in stare intaritd trebuie sd fie supuse incercérilor pentru determinarea
caracteristicilor pentru care au fost proiectate.

4.1.1. Date privind compozitia betonului
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in cazul amestecului proiectat pentru utilizarea ala executia elementelor monolite,
trebuie specificate urmétoarele date de baza:

Clasa de rezistenta C25/30 C 30/37
Dimensiunea maxima a granulei agregatelor 16 mm 16 mm
Consistenta betonului proaspat T3 T3

Utilizare Fundatii Santuri si rigole
Date privind compozitia betonului

Raportul A/C, maxim 0.50 0.50

Dozajul de ciment, min 300 340

Clasa de expunere XC4 XF4

4.1.2. Statia de betoane si utilizatorul

Statia de betoane si utilizatorul au obligatia de a livra, respectiv de a comanda beton
numai pe baza unor comenzi in care se va Inscrie tipul de beton si detalii privind compozitia
betonului conform celor de mai sus, programul si ritmul de livrare precum si partea de
structurd in care se va folosi.

4.1.3. Livrarea betonului
Livrarea betonului trebuie insofita de un bon de livrare - transport beton.

4.1.4. Compozitia betonului

Compozitia betonului se stabileste si/sau se verificd de un laborator autorizat; stabilirea
compozitiei betonului trebuie sa se faca:

- la intrarea in functiune a unei statii de betoane.

- la schimbarea tipului de ciment si/sau agregate.

- la schimbarea tipului de aditiv.

4.2. Proiectarea amestecului
4.2.1. Cerinte privind consistenta betonului

Lucrabilitatea reprezintd capacitatea betonului proaspat de a putea fi turnat in diferite
conditii prestabilite si a fi compactat corespunzator.

Lucrabilitatea se apreciaza pe baza consistentei betonului.

Consistenta betonului proaspat poate fi determinata prin urmatoarele metode: tasarea
conului, remodelare VE - BE, grad de compactare si radspandire, conform subcapitolului 4.2.1
din NE 012-1:2007.

Verificarile privind betonul si punerea in opera a acestuia se vor face in conformitate cu
tab. H1 din NE 012-2:2010

4.2.2. Cerinte privind granulozitatea agregatelor

Se vor respecta prevederile din NE 012-1:2007, anexa K.

4.2.3. Cerinte privind alegerea tipului, dozajului de ciment gi a raportului A/C (0,5)
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Recomandari privind alegerea tipului de ciment sunt prezentate in ANEXA L din Codul
de practica NE 012-1:2007.

Raportul A/C este stabilit functie de conditiile de rezistenta impuse betonului.

Valorile sunt date in ANEXA F, Tabelul F.1.2 - Valorile limitd recomandate pentru
compozitia si proprietatile betonului pentru clasele de expunere XF, XA si XM din Codul de
practica NE 012-1:2007.

Alegerea compozitiei se face prin incercari preliminare urmarindu-se realizarea
cerintelor.

4.2.4. Cerinte privind alegerea aditivilor si adaosurilor

Aditivii gi adaosurile vor fi addugate Tn amestec numai in asemenea cantitati incat sa
nu reduca durabilitatea betonului sau sa produca coroziunea armaturii.

Utilizarea aditivilor se face conform prevederilor subcapitolului 5.2.6 din Codul de
practicda NE 012-1:2007 pe baza instructiunilor de folosire ce trebuie sa fie in acord cu
reglementéri specifice sau agremente tehnice bazate pe determinari experimentale.

5. NIVELE DE PERFORMANTA ALE BETONULUI

5.1. Betonul proaspit
5.1.1. Consistenta

Consistenta betonului proaspat (masurd a lucrabilitétii) poate fi determinatd prin
urmatoarele metode: tasarea conului, remodelare VE-BE, grad de compactare si raspandire.

Clasificarea in clase, functie de diferitele metode poate fi ficutd conform
subcapitolul 4.2.1. din "Cod de practica pentru executarea lucrérilor din beton, beton armat”
indicativ NE 012-1:2007.

5.1.2 Continutul de aer

Continutul de aer poate fi determinat conform SR EN 12350-7:2009 folosind metoda
coloanei de apa sau metoda manometrului.

5.1.3 Densitatea aparenta

Determinarea densitatii aparente pe betonul proaspat se efectueaza in conformitate cu
SR EN 12350-6/2010.

5.2. Betonul intarit
5.2.1. Rezistenta la compresiune

Clasa betonului este definitd pe baza rezistentei caracteristice care este rezistenta la
compresiune N/mmp determinata pe cilindri de $150/300 mm sau pe cuburi cu latura de 150
mm la varsta de 28 zile. Valorile acesteia sunt conform subcapitolului 3.1. din prezentul Caiet

de sarcini.
5.2.2. Evolutia rezistentei betonului

In unele situatii speciale este necesar si se urmareascs evolutia rezistentei
betonului la anumite intervale de timp, pe epruvete de dimensiuni similare cu cele pe care
s-a determinat clasa betonului. In aceste cazuri epruvetele vor fi pastrate in conditii
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similare cu cele la care este expusa structura si vor fi incercate la intervale de timp
prestabilite. In cazurile in care nu se dispune de epruvete, se vor efectua incercari
nedestructive sau incercéri pe carote extrase din elementele structurii.

5.2.3. Rezistenta la penetrarea apei

Nivelele de performanta ale betoanelor functie de gradul lor de impermeabilitate sunt
conform subcapitolului 3.2. din prezentul Caiet de sarcini.

5.2.4. Rezistenta la inghet-dezghet
Valorile caracteristice sunt conform subcapitolului 3.2 din prezentul Caiet de sarcini.
5.2.5. Densitatea betonului

Functie de densitate, betoanele se clasifica in:

- betoane usoare, betoane cu densitatea aparentd in stare uscats (105°C) de
maxim 2000 kg/mc. Sunt produse in intregime sau partial prin utilizarea agregatelor cu
structura poroasa;

- betoane cu densitatea normalad (semigrele sau grele) - betoane cu densitatea
aparenta in stare uscaté (105°C) mai mare de 2000 kg/mc dar nu mai mult de 2500 kg/mc;

- betoane foarte grele, betoane cu densitatea aparents in stare uscats (105°C) mai
mare de 2500 kg/mc.

6. PREPARAREA BETONULUI
6.1. Personalul de conducere si control al betonului.

Personalul implicat in activitatea de producere si control al betonului va avea
cunostintele si experienta necesare si va fi atestat intern pentru aceste genuri de activitaf.

Se vor respecta prevederile subcapitolului 9.6. Personal, echipamente si instalatii
din Codul de practica NE 012-1:2007.

6.2. Statia de betoane

Statia de betoane este o unitate care produce si livreaza beton, fiind dotatd cu una
sau mai multe instalafii (sectii) de preparat beton sau betoniere. Certificarea calitatii
betonului trebuie facutd prin grija producatorului in conformitate cu metodologia si
procedurile stabilite pe baza Legii 10 a calitatii in constructii din 1995 si a Regulamentului
privind certificarea calitatii in constructii.

Statiile de betoane vor functiona numai pe bazi de atestat eliberat la punerea in
funcfiune si vor respecta prevederilor subcapitolului 9.6.2 Echipamente si instalatii din Codul de
practicd NE 012-1:2007.

6.3. Dozarea materialelor

La dozarea materialelor componente ale betonului se admit urmétoarele abateri:

- agregate 3%
- ciment i apa *+2%
- adaosuri + 3%
- aditivi + 5%
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6.4. Amestecarea si incarcarea in mijlocul de transport

Pentru amestecarea betonului se pot folosi betoniere cu amestecare fortata sau cu
cadere libera. In cazul utilizarii agregatelor cu granule mai mari de 40 mm, se vor folosi
numai betoniere cu cadere libers.

Prin amestecare trebuie sd se obtind o distributie omogena a materialelor
componente si o lucrabilitate constanta.

Ordinea de introducere a materialelor componente in betonierd se va face
incepand cu sortul de agregate cu granula cea mai mare.

Amestecarea componentilor betonului se va face pana la obtinerea unui amestec
omogen. Durata amestecdrii depinde de tipul $i compozitia betonului, de conditile de
mediu si de tipul instalatiei.

Durata de amestecare va fi de cel putin 45 sec. de la introducerea ultimului
component.

Durata de amestecare se va majora dupé caz pentru:

- utilizarea de aditivi sau adaosuri;

- perioade de timp friguros;

- utilizarea de agregate cu granule mai mari de 31 mm;

- betoane cu lucrabilitate redusa (tasare mai mica de 50 mm).

Se recomandad ca temperatura betonului proaspat la inceperea turnirii sa fie
cuprinsa intre 5°C si 30°C.

Durata de incércare a unui mijloc de transport sau de mentinere a betonului in
buncarul tampon va fi de maximum 20 minute.

La terminarea unui schimb sau la intreruperea preparérii betonului pe o duratd mai
mare de o ora este obligatoriu ca toba betonierei s fie spalata cu jet puternic de apa sau
apa amestecata cu pietrig si apoi imediat golitd complet.

In cazul betonului deja amestecat (preparat la statii, fabrici de betoane) utilizatorul
(executantul) trebuie sa aiba informatii de la producitor in ceea ce priveste compozitia
betonului pentru a putea efectua turnarea si tratarea betonului in conditii corespunzitoare,
pentru a putea evalua evolutia in timp a rezistentei si durabilitatii betonului din structura.

Aceste informatii trebuie furnizate utilizatorului Thainte de livrare sau la livrare.
Producatorul va furniza utilizatorului la cerere, pentru fiecare livrare a betonului
urmatoarele informatii de baza:

- denumirea statiei (fabricii) producétorului de beton:;

- denumirea organismului care a efectuat certificarea de conformitate a betonului,
seria inregistrarii certificatului si actul doveditor al atestarii statiei;

- data si ora exacté la care s-a efectuat incércarea (si dac este cazul precizarea
orei la care s-a realizat primul contact intre ciment si apa);

- numarul de inmatriculare al mijlocului de transport;

- cantitatea de beton (mc).

Bonul de livrare trebuie sa dea urmétoarele date:

*Pentru amestecul proiectat:

- clasa de rezistenta;

- clasa de consistentd a betonului;

- tipul, clasa, precum si dozajul cimentului;

- tipul de agregate si granula maxima;

- tipurile de aditivi $i adaosuiri.
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- date privind caracteristicile speciale ale betonului, de exemplu gradul de
impermeabilitate, gelivitate, etc.

Datele privind caracteristicile betonului pot proveni din catalogul producitorului de
beton care trebuie s& contina informatji cu privire la rezistenta si consistenta betonului, dozare
si alte date relevante privind compozitia betonului.

De asemenea trebuie consemnat in bonul de livrare data si ora sosirii betonului Ia
punctul de lucru, confirmarea de primire a betonului, temperatura betonului la livrare Si
temperatura mediului ambiant.

Dupa maximum 30 zile de la livrarea betonului producitorul este obligat sa
elibereze un certificat de calitate pentru betonul marfa.

Rezultatele necorespunzitoare obtinute pentru probele de beton intdrit vor fi
comunicate utilizatorului in termen de 30 zile de la livrarea betonului.

Aceastd conditie va fi consemnata obligatoriu Tn contractul incheiat intre parti.

7. TRANSPORTUL SI PUNEREA iN OPERA A BETONULUI
7.1. Transportul betonului

Transportul betonului trebuie efectuat ludnd masurile necesare pentru a preveni
segregarea, pierderea componentilor sau contaminarea betonului.

Mijloacele de transport trebuie s fie etange, pentru a nu permite pierderea laptelui
de ciment.

Transportul betoanelor cu tasare mai mare de 50 mm se va face cu autoagitatoare,
iar a betoanelor cu tasare de maxim 50 mm, cu autobasculante cu bena, amenajate
corespunzator.

Transportul local al betonului se poate efectua cu bene, pompe, vagoneti, benzi
transportoare, jgheaburi sau tomberoane.

Pe timp de arsitd sau ploaie, in cazul transportului cu autobasculante pe distan{d mai
mare de 3 km, suprafafa liberd de beton trebuie si fie protejats, astfel incat sa se evite
modificarea caracteristicilor betonului urmare a modificarii continutului de apa.

Durata maxim& posibild de transport depinde in special de compozitia betonului si
conditiile atmosferice. Durata de transport se considerd din momentul incarcarii mijlocului
de transport si sfarsitul descarcdrii acestuia si nu poate depasi valorile orientative
prezentate in tabelul de mai jos, pentru cimenturi de clasad 32,5/42,5 decat daci se
utilizeaza aditivi intarzietori.

Durata maxima de transport a betonului cu autoagitatoare.

Tabelul 7 |
Temperatura amestecului de Durata maxima de transport (minute) '
beton (°C) cimenturi de clasd 32,5 | cimenturi de clas3 > 42,5
10° <t < 30° 50 35
t<10° 70 50

in general se recomanda ca temperatura betonului proaspat, inainte de turnare, sa
fie cuprinsa intre (5 - 30)°C.

In situatia betoanelor cu temperaturi mai mari de 30°C sunt necesare masuri
suplimentare precum:

- stabilirea de catre un institut de specialitate sau un laborator autorizat a unei
tehnologii adecvate de preparare, transport, punere in opera si tratare a betonului Si
folosirea unor aditivi intarzietori eficienti etc.
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in cazul transportului cu autobasculante, durata maximéa se reduce cu 15 minute
faté de limitele din tabel.

Ori de céte ori intervalul de timp dintre descércarea si reincércarea cu beton a
mijloacelor de transport depéseste o ora, precum si la intreruperea lucrului, acestea vor fi
curatate cu jet de apa, iar in cazul agitatoarelor, acestea se vor umple cu cca. | mc de
apa si se vor roti cu vitezd maximéa timp de 5 minute dupa care se vor goli complet de
apa.

7.2. Pregatirea turnarii betonului

7.2.1. Conditji pentru turnarea betonului

Se recomandd ca temperatura betonului proaspat la inceperea turnrii
sa fie cuprinsd intre 5°C si 30°C. in perioada de timp friguros se vor lua
masuri de protectie, astfel incat betonul recent decofrat s& se mentind la o
temperatura de +10°C...+15°C, timp de minimum 3 zile de la turnare.

In toate cazurile se va tine seama si de recomandérile formulate in Anexa M -
Tratarea betonului functie de evolutia rezistentei betonului din NE 012-1:2007.

Executarea lucréarilor de betonare poate si Tnceapad numai dacd sunt indeplinite
urmatoarele conditii:

a) intocmirea procedurii pentru betonarea obiectului Tn cauza si acceptarea
acesteia de catre investitor;

b) sunt realizate masurile pregétitoare, sunt aprovizionate si verificate materialele
componente (agregate, ciment, aditivi, adaosuri, etc.) si sunt in stare de functionare
utilajele si dotarile necesare, Tn conformitate cu prevederile procedurii de executie in
cazul betonului preparat pe santier;

c) sunt stabilite si instruite formatiile de lucru, in ceea ce priveste tehnologia de
executie si masurile privind securitatea muncii si PSI;

d) au fost receptionate calitativ lucrarile de s&paturi, cofraje si arméturi (dupa caz);

e) in cazul in care, de la montarea la receptionarea armaturii a trecut o perioads
indelungata (peste 6 luni) este necesard o inspectare a starii armaturii de citre o
comisie alcatuitad din beneficiar, executant, proiectant si reprezentantul ISC (Inspectoratul
de Stat in Constructii) care va decide oportunitatea expertizarii starii armaturii de citre un
expert sau un institut de specialitate si va dispune efectuarea ei; in orice caz, daca se
constatd prezenfa frecventd a ruginii neaderente, armatura - dupd curdtire — nu
trebuie sa prezinte o reducere a sectiunii sub abaterea minima previzuta in standardele de
produs; se va proceda apoi la o noua receptie calitativa;

f) suprafetele de beton turnat anterior si intérit, care vor veni in contact cu betonul
proaspat, vor fi curatate de pojghita de lapte de ciment (sau de impuritati); suprafetele nu
trebuie s& prezinte zone necompactate sau segregate si trebuie s3 aiba rugozitatea
necesara asigurarii unei bune legaturi intre cele doua betoane;

g) sunt asigurate posibilitdti de spéalare a utilajelor de transport si punere in
opera a betonului;

h) sunt stabilite, dupa caz, si pregatite masurile ce vor fi adoptate pentru continuarea
betonarii Tn cazul interventiei unor situatii accidentale (statie de betoane si mijloace de
transport de rezervé, sursa suplimentara de energie electrica, materiale pentru
protejarea betonului, conditii de creare a unui rost de lucru etc.);

i) nu se intrevede posibilitatea interventiei unor conditii climatice nefavorabile (ger,
ploi abundente, furtuna, etc.);

j) In cazul fundatiilor, sunt prevdazute masuri de dirijare a apelor provenite din
precipitatii, astfel incét acestea sa nu se acumuleze in zonele ce urmeazi a se betona;
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k) sunt asigurate conditiile necesare recoltarii probelor la locul de punere n opera
si efectudrii determinarilor prevazute pentru betonul proaspat, la descircarea din mijlocul
de transport;

1) este stabilit locul de dirijare a eventualelor transporturi de beton care nu
indeplinesc conditiile tehnice stabilite si sunt refuzate.

7.2.2. inceperea turnirii betonului

In baza verificarii indeplinirii conditiilor de la punctul de mai sus, se va consemna
aprobarea inceperii betondrii de cétre: responsabilul tehnic cu executia, reprezentantul
beneficiarului si in cazul fazelor determinante proiectantul, reprezentantul ISC, in
conformitate cu prevederile programului de control a calitatii lucrarilor - stabilite prin
contract.

Aprobarea inceperii betondrii trebuie s fie reconfirmats, pe baza unor noi verificari,
in cazurile n care:

- au intervenit evenimente de natura sa modifice situatia constantd la data aprobérii
(intemperii, accidente, reluarea activitafii la lucrari sistate si neconservate);

- betonarea nu a inceput in intervalul de 7 zile de la data aprobarii.

Inainte de turnarea betonului trebuie verificat functionarea corectd a utilajelor
pentru transportul local si compactarea betonului.

Se interzice Tnceperea betonérii nainte de efectuarea verificarilor si masurilor
indicate de la punctul de mai sus.

7.3. Reguli generale de betonare

Betonarea unei constructii va fi condusd nemijlocit de conducitorul tehnic al
punctului de lucru. Acesta va fi permanent la locul de turnare si va supraveghea
respectarea stricta a prevederilor prezentului cod si procedurii de executie.

Betonul va fi pus in lucrare la un interval cat mai scurt de la aducerea lui la locul de
turnare. Nu se admite depasirea duratei maxime de transport si modificarea consistentei
betonului.

La turnarea betonului trebuie respectate urmatoarele reguli generale:

a) cofrajele de lemn, betonul vechi sau zidariile — care vor veni in contact cu betonul
proaspat — vor fi udate cu apa cu 2-3 ore inainte §i imediat nainte de turnarea betonului,
dar apa ramasa Tn denivelari va fi inlaturata;

b) din mijlocul de transport, descarcarea betonului se va face in: bene, pompe,
benzi transportoare, jgheaburi sau direct in lucrare;

¢) daca betonul adus la locul de punere in lucrare nu se incadreaza in limitele de
consistentd admise sau prezintd segregari, va fi refuzat fiind interzisa punerea lui in
lucrare; se admite imbunététirea consistentei numai prin folosirea unui superplastifiant;

d) inaltimea de cédere libera a betonului nu trebuie s fie mai mare de 3,00m — in
cazul elementelor cu I&time de max. 1,00m — si 1,50m in celelalte cazuri, inclusiv elemente
de suprafata (placi, fundatii, etc.);

e) betonul trebuie sa fie raspandit uniform in lungul elementului, urmarindu-se
realizarea de straturi orizontale de 10cm inaltime fnainte de inceperea prizei betonului
turnat anterior;

f) se va urmari comportarea si mentinerea pozitiei initiale a cofrajelor si sustinerilor
acestora, luandu-se masuri operative de remediere in cazul unor deplasari sau cedari;

g) circulatia muncitorilor i utilajului de transport in timpul betonérii se va face pe podine
astfel rezemate Tn afara zonelor cu beton proaspit;

h) betonarea se va face continuu, pana la rosturile de lucru prevazute in proiect sau
procedura de executie;
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i) durata maxima admisa a intreruperilor de betonare, pentru care nu este necesara
luarea unor masuri speciale la reluarea turndrii, nu trebuie s& depaseasca timpul de incepere a
prizei betonului; in lipsa unor determinari de laborator, aceasta se va considera de 2 ore de la
prepararea betonului - in cazul cimenturilor cu adaosuri - si respectiv 1,5 ore, in cazul
cimenturilor fara adaos;

j) in cazul cand s-a produs o Intrerupere de betonare mai mare, reluarea turnarii este
permisd numai dupa pregéatirea suprafetelor rosturilor;

k) instalarea podinilor pentru circulatia lucratorilor si mijloacelor de transport local al
betonului pe zonele betonate, precum si depozitarea pe ele a unor schele, cofraje sau
materiale, este permis& numai dupé 24 - 48 ore, in functie de temperatura mediului si tipul de
ciment utilizat (de exemplu 24 ore daca temperatura este de peste 20°C si se foloseste
ciment de tip | de clasa mai mare de 32,5).

7.4. Compactarea betonului

Betonul va fi astfel compactat incat sa continé o cantitate minima de aer oclus.

Compactarea betonului este obligatorie si se poate face prin diferite procedee, functie
de consistenta betonului, tipul elementului etc. in general compactarea mecanica a betonului
se face prin vibrare.

Se admite compactarea manuald (cu maiul, vergele sau sipci, in paralel, dupa caz cu
ciocanirea cofrajelor) in urmatoarele cazuri:

- introducerea in beton a vibratorului nu este posibild din cauza dimensiunilor
sectiunii sau desimii armaturii i nu se poate aplica eficient vibrarea externa;

- intreruperea functionarii vibratorului din diferite motive, caz in care betonarea trebuie
sa continue pana la pozitia corespunzatoare a unui rost;

- se prevede prin reglementari speciale (beton fluid, betoane monogranulare);

fn timpul compactérii betonului proaspat se va avea grija sd se evite deplasarea si
degradarea cofrajelor.

Betonul trebuie compactat numai atata timp cat este lucrabil.

Compactarea betonului va respecta prevederile subcapitolului 11.3 Turnarea si
compactarea betonului din NE 012-2:2010.

7.5. Rosturi

In masura in care este posibil se vor evita rosturile de lucru, organizédndu-se
executia astfel incat betonarea sa se faca fara intrerupere la nivelul respectiv sau intre dou3
rosturi de dilatatie.

Cénd rosturile de lucru nu pot fi evitate pozitia lor va fi stabilitd prin proiect sau
procedura de executie si se vor respecta prevederile Codului de practicd NE 012-2:2010
subcapitolul 11.5 - Rosturi de lucru la turarea betonului.

Elementele de constructii pot fi decofrate atunci cénd betonul a atins o anumiti
rezistenta, tinand cont de prevederile cap.11.7 din Normativul NE 012-2:2010. Partile laterale
ale cofrajelor se pot indeparta dupd ce betonul a atins o rezistentd la compresiune de
minimum 2,5 N/mm?, astfel incat fetele si muchiile elementelor s nu fie deteriorate.

Rosturile de contractie se vor taia cu taietorul de rosturi la un interval de 24-48 ore de
la tumarea betonului pe 0 adancime de min. 6 cm.

Rosturile de dilatatie se vor amenaja la fiecare 50 ml.
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8. TRATAREA BETONULUI DUPA TURNARE
8.1. Generalitati

In vederea obtinerii proprietatilor potentiale ale betonului, zona suprafetei trebuie
tratata si protejatd o anumité perioadd de timp, functie de conditile de mediu din momentul
turnarii si conditiile de expunere in perioada de serviciu a lucrarii.

Tratarea si protejarea betonului trebuie s& inceapa cat mai curand posibil dupa
compactare,

Acoperirea cu materiale de protectie se va realiza de indata ce betonul a capatat o
suficienta rezistenta pentru ca materialul s& nu adere la suprafata acoperit3.

Tratarea betonului este o masurd de protectie impotriva uscarii premature, in
particular, datorita radiatjilor solare si vantului.

Protectia betonului este 0 masura de prevenire a efectelor:

- antrenarii (scurgerilor) pastei de ciment datorita ploii (sau apelor curgétoare);

- diferentelor mari de temperatura in interiorul betonului;

- temperaturii scazute sau inghetului;

- eventualelor socuri sau vibratii care ar putea conduce la o diminuare a aderentei
beton - armatura (dupa intarirea betonului).

Principalele metode de tratare/protectie sunt:

- mentinerea in cofraje;

- acoperirea cu materiale de protectie, mentinute in stare umeda;

- stropirea periodica cu apa,

- aplicarea de pelicule de protectie.

8.2. Durata tratarii

Durata tratarii depinde de:

- sensibilitatea betonului la tratare.

- temperatura betonului;

- conditiile atmosferice in timpul si dupa tratare;

- conditiile de serviciu, inclusiv de expunere, ale structurii.

Se va tine cont de prevederile NE 012-1:2007 si NE 012-2:2010.

9. CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR

Acest capitol prevede masurile minime obligatorii necesare controlului executiei
structurilor din beton si beton armat. Controlul de calitate se poate face astfel:

- control interior (executat de catre producétor si/sau executant);

- control exterior (executat de cdtre un organism independent);

- control de conformitate (executat de organisme independente autorizate pentru
efectuarea activitatii de certificare a calitatii produselor folosite).

9.1. Procedee de control a calititii in constructii
Procedeele de control a calitétii in constructii constau in controlul produciei si
executiei. Acesta include:

- controlul prepararii betonului;
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- controlul punerii in opera a betonului; g W
- verificarile rezultatelor incercarilor pe betonul proaspit si pe befénul Mtarit: : \}\

10. EXECUTAREA BETOANELOR CU PROPRIETATI SPE
PUSE IN OPERA PRIN PROCEDEE SPECIALE L\ |
//
La executarea lucrarilor supuse unor actiuni deosebite se folosesc:’ N o ASS ,f
- betoane rezistente la penetrarea apei;
- betoane cu rezistentd mare la inghet - dezghet si la agenti chlmlc@edezghe;are/
- betoane rezistente la atacul chimic;

- betoane cu rezistentd mare la uzura.
Pentru aceste betoane cu proprietéti speciale si procedee speciale se vor respecta
prevederile anexei G — Realizarea lucrarilor cu betoane speciale sau prin procedee

deosebite din normativul NE 012-2:2010.
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CAIET DE SARCINI XI

PAVELE SI BORDURI

—
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1. Obiect si domeniu de aplicare [ Ea

Prezentul Caiet de sarcini se aplica la realizarea t ttcjateloﬁfi’\l“ﬁfil‘s&a@a ]
parcarilor,a aleilor pietonale si de acces din pavele de beton iﬁ@i{:‘--»,-, Ig)r]t?t\e;
pe pat de nisip pe o fundatie din beton existent sau balast si | te cu b,ordurl
prefabricate din beton, pentru trafic auto si pietonal. "*”“’“‘TO\“‘ /

Caietul de sarcini cuprinde conditiile tehnice care trebuie sa ﬁe‘m‘depl‘l‘mté la
executarea pavajelor din elemente prefabricate din beton (vibropresate), controlul
calitatii si conditiilor de calitate la receptie.

La executarea pavimentelor din elemente vibropresate se vor respecta
prevederile din standarde si normative in vigoare, in mésura in care completeaz3 si
nu contravin prevederilor prezentului caiet de sarcini respectiv prevederile
Producatorului — cu acceptul Proiectantului.

Antreprenorul va asigura prin posibilitatile proprie sau prin colaborarea cu
unitati de specialitate, efectuarea tuturor incercarilor si determinarilor rezultate prin
aplicarea prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul este obligat sa efectueze la cererea beneficiarului , verificiri
suplimentare fata de prevederile prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul este obligat sa asigure masurile tehnologice si organizatorice
care sa conduca la respectarea stricta a prevederilor caietului de sarcini .

Antreprenorul este obligat sa tina evidenta zilnica a conditiilor de executie a
imbracamintilor din elemente vibropresate cu rezultatele obtinute in urma
determinarilor si incercdrilor. In cazul in care se constata abateri de la prevederile
prezentului caiet de sarcini, beneficiarul va dispune intreruperea executiei lucrarilor
si stabilirea masurilor care se impun.

i.

2. Date tehnice
2.1. Materiale
2.1.1. Borduri

Bordurile de beton se folosesc pentru incadrarea imbréc&mintilor, trotuarelor,
parcarilor si a aleelor.

Bordurile prefabricate din beton se aprovizioneazd insotite de certificat de
conformitate emis de producator, conform SR EN 1340.

Dimensiuni: 200x250x500 mm; 100x150x500 mm sau alte dimensiuni
conform specificatiilor Proiectului.

Caracteristicile fizice se adopta in conformitate cu cele previzute in SR EN
1340 si sunt prezentate in tabelele urmatoare.



Pentru borduri din beton vibropresate 200 x 250 x 500

Caracteristicile geometrice sunt prezentate in tabelul 2.1:

- . - Tabelul 2.1
/\ Lungime: 500 mm |
/“"”g Latime la partea inferiora 200 mm
Latime 1a partea supenoara 170 mm
‘ I —— -
250 \ Inaltime: 250 mm
Inaltimea la pariea cu latimea o
7 constanta: 100 mm
Raza de curbura la partea superioara: 30 mm
S S —— B [abe!ttll 2
Pavari , Material de
Utilizare prevazuta interioare Pavari exterioare acopefite
Timp cerut pentru a fi apt de lucru |Pentru punere in opera si trafic pietonal: 4 zile |
incepand de la data de productie | Pentru expunere Ia ger si trafic auto: 28 zile
Rezistenta la alunecare/derapare - Satisfacator -—--
Rezistenta la incovoiere . 2 3.5 Mpa (min 2,8 ---
Mpa)
e (Clasa 1 ~ Marca; $ | .
Rezistenta la agentii climatici .. $60% ---
(absorbtia de apa) (Clasa 2 - Marcaj B)
Rezistenta la agentii o <1.0kg/m®* m—
climatici{rezistenta la inghet- (Clasa 3 - Marcaj D)
dezghet) I
Rezistenta la abraziune -e- < 20000 mn?l5000 .
mm?®
) (Clasa 3, Marcaj H)
Pentru borduri din beton vibropresate 100 x 150 x 500
Caracteristicile geometrice sunt prezentate in tabelul 3.1;
o - o Tabelul 3,1
0 Lungime: 500 mm
Latime maxima la partea inferiora 100 mm
- Latime maxima la partea superioara 70 mm
/ Inlatime: 150 mm
Inaltimea la partea cu latimea
constanta: 100 mm
Raza de curbura la partea superioara: 30 mm




Tabelul 3

nr. 4

. . . ) | Material de
| _lummeponenia | Pevreone | Poverionerats | geoprte
Timp cerut pentru a fi apt de lucru | Pentru punere in opera si trafic pietonal: 4 zile ’
incepand de la data de productie | Pentru expunere la ger si trafic auto : 28 zile
Rezistenta la alunecare/derapare | --- Satisfacator | ---
Rezistenta la incovoiere | --- 235Mpa(min28| ~ ---
[ Mpa)
(Clasa 1 - Marcaj |
|Rezistenta Ia agentii B . " se0% [ --- ]
climatici(absorbtia de apa) (Clasa 2 - Marcaj
8)
Rezistenta la agentii  sEs s 1.0 kg/m’ =
climatici(rezistenta la inghet- (Clasa 3 - Marcaj
dezghet) D)
Rezistenta la uzura . s 20000 mg\"lsooo -
mm'
L. A . |(Clasa3 MarcajH)|
Conditiile de aspect ce frebuie Indeplinite sunt prezentate in tabelul nr. 4 :
Tabelul
a Conditia de aspect Conditii de admisibilitate
Culoarea Uniforma pe aceeasi bordura $i cu mici
diferente de nuanta ntre bordurile din
acelasi lot
Abatere de la planeitate (ségeatd maximé) 3
a fetelor vazute, mm/m, maxim _ . o
Deformari la felele vazute maimaride 2 | Nu se admit
mm e, i i g it SSEE e T TP U P VRS ST -
Abatere de la unghiul de 80°, mm/m 3(0°10")
L_ggrade) maxim B S -
Stirbituri, milimetri, maxim :
- lungime 3
- adéncime 2
La 25% din lot. La muchiile rotunjite nu se
- - admit stirbituri.

Se pot adopta si alte caracteristici geometrice cu acordul Proiectantului cu
respectarea dimensiunilor minime prevazute in Proiect.

Standardul care specifica materialele, caracteristicile, conditiile si metodele
de incercari pentru borduri este SR EN 1340:2004 - “Elemente de borduri din beton.
Conditii si metode de incercari”, SR EN 1338:2004/AC:2006.



Criterile de admisibilitate pentru caracteristicile fizico-mecanice ale
bordurilor conform acestui standard sunt prezentate in tabelul urmator:

Caracteristica

Criterii de admisibilitate conform SR EN 1340: 2004

Aspect vizual

Fata bordurii nu trebuie sa prezinte defecte cum sunt:
crapaturi, segregari, exfolieri sau delaminari, culoarea sa fie
uniforma pe acceasi bordura si cu mici diferente de nuanta
intre bordurile de acelasi lot

Grosime strat de
finisare

Min.4 mm. Particulele izolate de agregat care patrund prin
stratul de finisare trebuie ignorate.

Rezistenta la
incovoiere

Trebuie sa fie mai mare decat valoarea clasei, adica:
> 2,8 Mpa pentru clasa 1 cu marcare S;
> 4,0 Mpa pentru clasa 2 cu marcare T;
> 4,8 Mpa pentru clasa 3 cu marcare U.

Forma si dimensiuni

Dimensiunile de fabricatie sunt cele declarate de catre
producator.

Abateri admise :

-lungime : * 1% pana la cel mai apropiat milimetru,cu un
minim de 4 mm si nu mai mare de 10 mm

-pentru fete vazute + 3% pana la cel mai apropiat
milimetru,cu un minim de 3 mm si nu mai mare de 5 mm.
-pentru alte parti : £ 5% pana la cel mai apropiat milimetru
cu un minim de 3 mm si nu mai mare de 10 mm.

Diferenta dintre oricare doua masuratori ale aceleiasi
dimensiuni a unei singure borduri trebuie sa fie < 5 mm.

Rezistenta la uzura

< 18000 mm=2 / 5000 mm?

Absorbtia de apa

< 6 % din masa

Rezistenta la inghet-
dezghet cu saruri de
dezghet

Pierderea de masa dupa incercare:
< 1,0 kg/mp, ca medie cu nici o valoare individuala > 1,5
kg/mp.

Conform standardului SR EN 1340:2004, bordurile din beton se impart in
clase si au anumite marcari in functie de diferite caracteristici sau solicitari, astfel:

1.Dupa absorbtia de apa :

Clasa Marcare

Absorbtia de apa % din apa

2 B

< 6 ca medie

2.Dupa rezistenta la inghet — dezghet cu saruri de dezghet :

Clasa Marcare Masa pierduta dupa incercarea la
inghet-dezghet kg/mp
3 D < 1,0 ca medie cu nici o valoare
individuala > 1,5

3.Dupa rezistenta la uzura :




Clasa | Marcare Conditii

Masurare prin metoda cu | Masurare prin metoda
disc lat Bohme
3 H <23 mm < 20000 mm?2/5000 mm?2
4 I <20 mm < 18000 mm3 /5000 mm?2

4.Dupa reactia la foc : Bordurile sunt Clasa A1, dupa reactia la foc fara
incercare.

5.Dupa rezistenta la incovoiere :

Clasa Marcare Rezistenta la incovoiere | Rezistenta la incovoiere
caracteristica minima
1 S 3,5 MPa 2,8 Mpa

6. Rezistenta la alunecare/derapare: satisfacator.

Clasa betonului va fi C35/45. Clasa betonului este cea mentionata in cadrul
Proiectului.

Tehnologia de productie consta in vibropresarea betonului semiuscat turnat
in matrite metalice folosind instalatii de productie de inalta tehnologie ceea ce ofera
un produs compact cu o textura uniforma influentand in bine principalele
caracteristici ale produselor: absorbtie redusa de apa, rezistenta la inghet dezghet,
rezistenta la compresiune si alte cerinte stabilite de normele romanesti si europene.

Pentru realizarea culorilor se folosesc oxizi fie sub forma de praf fie sub forma
de solutie. Colorantii se adauga in betonul din stratul de finisare, exceptie facand
comenzile prin care se solicita colorarea intregii mase a bordurii.

Bordurile sunt alcatuite din doua straturi de beton si anume:
- stratul de baza realizat cu agregate cu @ max16 mm;
- stratul de finisare (uzura) realizat cu nisip cuartos

Bordurile realizate din beton clasa C35/45, prin vibropresare, de obicei au in
compozitie:
- ciment cf. CP012/1-2007
- agregate @ max. 16mm
- aditiv plastifiant, aditiv anti-eflorescenta, apa, toate in cantitati bine
controlate dupa retete stabilite.

Producatorii pot stabili alte compozitii si tehnologii de executie cu respectarea
normativelor in vigoare.

Verificarile periodice (cu exceptia clasei betonului) se efectueazi pe probe
alese aleatoriu, din esantion sau din lot si care corespund verificirii dimensionale Si
de aspect.



Verificarile se vor realiza conform normativelor in vigoare.

Materialele, precum;

agregate, ciment, beton, apa, aditivi, trebuie sa

indeplineasca toate conditiile impuse prin normativele in vigoare.

2.1.2. Pavele

Se vor utiliza pavele avand grosimile conform Proiectului (grosimi de 4, 6, 8

sau 10 cm).

Avantajele folosirii pavajelor:

-aspect estetic deosebit;

-rezistenta la uzurd foarte buna, datoritd materialului dens, omogen, obtinut prin

vibrare;

-refacerea rapida a suprafetelor pavate dupa investitii la retelele subterane sau alte

interventii;

-recuperarea integrald la desfiintarea pavajului.
Greutati admise pentru circulatie pe pavajele autoblocante asezate:

Pe un pat de nisip:

- 3.5 t pentru pavajele cu o grosime de 4 cm;

- 7-10 tone pentru pavajele cu o grosime de 6 cm;

- 20 tone pentru pavajele cu o grosime de 8-10 cm;

Se va corela cu greutatile admise specificate de producatorul pavelelor
precum si recomandarile de montaj ale acestuia.

Standardul care specifica materialele, caracteristicile, conditiile si metodele
de incercari pentru pavele este SR EN 1338:2004.

Criteriile de admisibilitate pentru caracteristicile fizico-mecanice ale pavelelor
conform acestui standard sunt prezentate in tabelul urmator:

Caracteristica

Criterii de admisibilitate conform SR EN 1338:
2004

Aspect vizual

Nici un bloc nu trebuie sa prezinte fisuri, segregari,
exfolieri sau delaminari, culoarea sa fie uniforma si cu
mici diferente de nuanta intre pavelele de acelasi lot

Grosime strat de finisare

Min.4 mm. Particulele izolate de agregat care patrund
prin stratul de finisare trebuie ignorate.

Rezistenta la intindere
prin despicare si sarcina
de incarcare

Trebuie sa nu fie mai mica de 3,6 Mpa. Nici un rezultat
individual nu trebuie sa fie mai mic de 2,9 Mpa si nici sa
aiba o incarcare de rupere mai mica de 250 N/mm a
lungimii de despicare.

Forma si dimensiuni

Dimensiunile de fabricatie sunt cele declarate de catre
producator.
Abateri admise :




- lungime Si latime £ 2 2

- grosime £3 mm

mm;

Rezistenta la uzura
(pierderea in volum dupa
16  cicluri fiecare
constand din 22 rotatii)

< 18000 mms3 / 5000 mm?2

Absorbtia de apa

< 6 % din masa

Masa pierduta dupa
incercarea la inghet -
dezghet in mediu de sare
(NaCl)

< 1,0 kg/mp, ca medie cu nici o valoare individuala >
1,5.

Aspect exterior de | Stratul superior corespunzand asa-zisului "strat de

suprafata uzura" va fi realizat cu sorturi selectionate pentru a
imbunatati structura si durabilitatea produsului.

Tipologie Produs de beton vibropresat realizat in dublu strat,

avand la partea superioara suprafata plana cu tesituri
drepte

Conform standardului SR EN 1338:2004 pavelele din beton se impart in clase
si au anumite marcari functie de diferite caracteristici sau solicitari, astfel :

1. Dupa absorbtia de apa:

Clasa Marcare

Absorbtia de apa % din apa

2 B

< 6 ca medie

2. Dupa rezistenta la inghet - dezghet cu saruri de dezghet :

Clasa Marcare Masa pierduta dupa incercarea la
inghet-dezghet kg/mp
3 D < 1,0 ca medie cu nici o valoare

individuala > 1,5

3. Dupa rezistenta la abraziune :

Clasa | Marcare Conditii
Masurare prin metoda cu | Masurare prin metoda
disc lat Bohme
3 H < 23 mm < 20000 mm2/5000 mm?2
4 I < 20 mm < 18000 mm3 /5000 mm?2

4. Dupa reactia la foc :
Pavelele din beton sunt Clasa A1, dupa reactia la foc fara incercare.

5. Rezistenta la alunecare/derapare: satisfacator.
6. Rezistenta la intindere prin despicare: min. 3.6N/mm2.

Tehnologia de productie consta in vibropresarea betonului semiuscat turnat
in matrite metalice folosind instalatii de productie de inalta tehnologie ceea ce ofera




un produs compact cu o textura uniforma influentand in bine principalele
caracteristici ale produselor: absorbtie redusa de apa, rezistenta la inghet dezghet,
rezistenta la compresiune si alte cerinte stabilite de normele romanesti si europene.

Pavelele sunt alcatuite din doua straturi de beton si anume:
- stratul de baza realizat cu agregate cu @ max16 mm:;
- stratul de finisare (uzura) realizat cu nisip cuartos acesta oferind o mai buna
rezistenta atat la uzura cat si la alunecare.

Pentru realizarea culorilor se folosesc oxizi fie sub forma de praf fie sub forma
de solutie. Colorantii se adauga in betonul din stratul de finisare, exceptie facand
comenzile prin care se solicita colorarea intregii mase a pavelei.

Pavelele realizate din beton clasa C35/45, prin vibropresare, de obicei au in
compozitie:
- ciment cf. CP012/1-2007
- agregate @ max. 16mm

- aditiv plastifiant, aditiv anti-eflorescenta, apa, toate in cantitati bine
controlate dupa retete stabilite.

Producatorii pot stabili alte compozitii si tehnologii de executie cu respectarea
normativelor in vigoare.

Culorile pavelelor prevazute in Proiect: min. 50% colorate. Culorile pot fi:
rosu, galben, etc., asezate astfel incat sa se realizeze modele placute cromatic si
arhitectural. Modelul adoptat d.p.d.v. culoristic va fi prezentat initial spre aprobare
Beneficiarului, inainte de a fi executat.

Forma (dimensiunea) geometrica pavelelor se va alege de comun acord cu
Beneficiarul lucrarii.

Verificarile periodice se efectueaza pe probe alese aleatoriu, din esantion sau
din lot si care corespund verificarii dimensionale si de aspect.

Verificarile se vor realiza conform normativelor in vigoare.

Materialele, precum; agregate, ciment, beton, apa, aditivi, trebuie sa
indeplineasca toate conditiile impuse prin normativele in vigoare.

2.2. Executia lucrarilor
2.2.1.Lucrari pregatitoare

Inainte de inceperea lucrdrilor propriu-zise, Antreprenorul va executa
lucrarile pregatitoare:
- semnalizarea zonei de lucru;
- verificarea existentei si pozitiei eventualelor utilitdti th ampriza sau in
vecinatatea acesteia; se vor lua toate masurile pentru executatrea lucririlor in
siguranta;
- trasarea lucrarilor (In aceasta etapa se masoara si apoi se delimiteaza
suprafata de pavat cu tarusi de lemn / metal si sfoara );



asigurarea scurgerii apei de pe amplasament.

2.2.2. Sapatura-Lucrari de terasamente

Cand executia sdpaturilor implicd dezvelirea unor retele subterane existente

(apa, gaze, electrice, etc) ce rdméan in functiune, trebuie luate m#suri pentru
protejarea acestora impotriva deteriordrii. Daca aceste retele nu se cunosc si apar
pe parcursul executarii sdpaturii, se vor opri lucrdrile gi se va anunta Beneficiarul
pentru a lua masurile necesare.

Lucrarile de terasamente necesare realizarii solutiilor proiectate pentru

amenajarea trotuarelor si a aleelor sunt constituite din:

Sapaturi pentru asigurarea cotelor proiectate, sau pentru amenajarea
patului;

Demolari betoane existente, desfacere borduri existente;
Scarificari, rectificari;

Umpluturi, in zonele in care acestea sunt necesare;

Curatiri ale platformelor, manuale sau mecanizate;

Nivelari si compactari ale platformelor, manuale sau mecanizate;
Pregatiri ale platformelor in vederea asternerii sistemului rutier;

a) Executia sapaturilor

Lucrarile de terasamente se vor executa in conformitate cu prevederile

standardelor si normelor in vigoare, din care amintim:

- STAS 2914:4-1989 Lucrari de drumuri. Determinarea modului de
deformatie liniara

- STAS 2914-1984 Lucrari de drumuri. Terasamente, conditii generale
de calitate

- STAS 1913/13-1983 Terenuri de fundare. Determinarea caracteristicilor
de compactare. Incercarea proctor

- STAS 1913/15-1975 Terenuri de fundare. Determinarea greutatii
volumice pe teren

- STAS 1913/4-1986 Terenuri de fundare. Determinarea limitelor de

plasticitate
- STAS 1913/1-1982 Terenuri de fundare. Determinarea umiditatii.
-C176/1984 Instructiuni tehnice pentru cercetarea terenului de
fundare prin penetratie dinamica cu con
- C 182/1987 Normativ privind executarea mecanizata a

terasamentelor de drumuri
- Toate normativele tehnice in vigoare.

Toate lucrarile de sapaturi se vor executa cu respectarea normelor de

protectie a muncii, din care amintim:



e toate utilajele sau dispozitivele mecanice care se folosesc, trebuie sa fie
in perfecta stare de functionare.

o in timpul incarcarii pamantului este interzis a stationa intre dispozitivul
cu ajutorul caruia se face incarcarea si mijloacele de transport, precum
si in zona de actiune a acestora.

e excavatorul va fi folosit numai cand el poate actiona pe un teren plat si
suficient de rezistent in raport cu presiunea exercitata de senile pe
suprafata terenului

» la descarcarea pamantului excavat, direct din autovehicule, este interzis
a se trece cu cupa pe deasupra cabinei de comanda a autovehiculului, a
descarca in autovehicul de la inaltime si a sta in/sau pe autovehicul in
momentul descarcarii.

» este permisa inceperea executarii lucrarilor de terasamente, numai dupa
stabilirea exacta a instalatiilor subterane existente in zona si dupa
consultarea cu beneficiarul lor.

e la executia lucrarilor de terasamente in locuri de utilitate publica (strazi,
trotuare, piete etc.), sau in zone cu circulatie mare, trebuie sa se ia
masuri pentru ingradirea si semnalizarea corespunzatoare a acestora, cu
parapeti cu inaltimi de cel putin 1 m, table indicatoare pentru atentionare,
dirijarea circulatiei si prevenirea accidentelor. Pe timpul noptii zonele de
lucru vor fi semnalizate, luminos astfel incat sa fie vizibil, si sa nu
stanjeneasca circulatia auto si pietonala.

e pentru pietoni se vor asigura conditii corespunzatoare pentru ca
circulatia lor sa se desfasoare in siguranta.

Sapaturile se vor executa manual sau mecanizat, functie de posibilitatea de
executie.

Pamantul excavat sau betoanele demolate vor fi transportate intr-un depozit
stabilit de catre Beneficiar.

Pamantul vegetal recuperat se poate refolosi, daca indeplineste toate
caracteristicile.

Pamantul vegetal - cu iarba, buruieni, resturi vegetale sau alta vegetatie va
fi indepartat obligatoriu.

Pe pe zona ce urmeaza a fi pavata se indeparteaza stratul de pamant de la
suprafata in grosima stabilita in Proiect . In cazul platformelor industriale sau a
zonelor cu trafic greu si foarte greu grosimea stratului de decopertat se va stabilii
in functie de natura terenului.

Daca suprafata este plata, pentru drenare, se va crea o usoara panta in timpul
excavarii. Se vor inlatura toate radacinile si buruienile. Golurile se vor umple cu
pietris / balast si se vor compacta, ulterior compactandu-se toata suprafata
platformei de pavat.

b) Executia umpluturilor
Lucrarile pentru executarea umpluturilor cuprind:
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- imprastierea pamantului in straturi uniforme prin procedee mecanice
sai/sau manuale;

- compactarea umpluturilor cu utilaje corespunzatoare;

- transportul umpluturilor la locul de punere in opera, toate
materialele, forta de munca, utilajele si manipularile necesare.

Lucrarile de umpluturi se vor executa in conformitate cu prevederile
standardelor si normativelor in vigoare.

- STAS 2914/4-1989 Lucrari de drumuri. Determinarea modului de
deformatie liniara
- C 182/1987 Normativ privind executarea mecanizata a

terasamentelor de drumuri.

Umpluturile se vor executa numai din materiale corespunzatoare lucrarilor
rutiere si vor fi urmate de nivelarea manuala sau mecanica a terenului, finisarea
mecanica sau manuala a platformelor in vederea asternerii unui strat izolant,
anticontaminant de nisip sau balast.

Lucrarile de umplutura, nivelari, etc., se vor executa cu respectarea normelor
de protectia muncii, prevenirea si stingerea incendiilor, prevazute in normele
republicane si normativele departamentale in vigoare. Se vor consulta si respecta
toate instructiunile de folosire a utilajelor, prevazute in caietele tehnice de
specialitate ale acestora.

Pentru umpluturi se poate utiliza pamantul rezultat din urma sapaturilor cu
conditia sa nu contina resturi vegetale, iarba.

c) Nivelari, compactari, finisari, pregatirea platformei (patului)
Prin nivelare se asigura pregatirea definitiva a terenului si a platformelor.
Prin finisarea manuala se asigura profilarea definitiva a platformelor.

Terasamentele din corpul trotuarului vor fi compactate asigurandu-se un grad
de compctare Proctor normal din STAS 2914-1984.

Alegerea utilajelor de compactare, grosimea straturilor si numarul de treceri
necesare pentru atingerea gradului de compactare, se stabilesc pe baza de
incercari, tinand cont si de prevederile normativelor privind executia
terasamentelor la lucrarile rutiere.

d) Conditii tehnice pentru lucrarile de terasamente
Abaterile limita ce se admit sunt;
- la latimea platformei: £0.05 m fata de ax
- la latimea intreaga: £ 0.10 m
- la cotele proiectului: = 0.05 m, fata de cotele de nivel ale proiectului.

Abaterile limita se admit in puncte izolate care nu sunt situate in acelasi profil
transversal, sau in profiluri consecutive.

Abaterile limita la gradul de compactare sunt de 4% sub imbracamintea
proiectata (asfaltica) si se accepta in maxim 10% din numarul punctelor verificate.
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e) Prescriptii generale de executie

Pe timp friguros nu se admite ca lucrarile de terasamente sa fie intrerupte in
faze intermediare ale procesului tehnologic. Executarea terasamentelor sub
temperatura de +5°C se poate face numai cu luarea unor masuri speciale prevazute
in reglementarile in vigoare.

Straturile de pamant coeziv imbibate cu ape meteorice in timpul executiei,
nu se vor acoperi cu un alt strat, fara luarea unor masuri pentru reducerea umiditatii
si asigurarea posibilitatii de compactare corespunzatoare.

Sapaturile pentru realizarea patului drumului, se vor executa pe tronsoane
limitate, imediat inaintea executiei fundatiei, luandu-se masuri pentru evitarea
acumularii apei pe suprafata patului.

f) Reguli pentru verificarea calitatii terasamentelor
Pe timpul executiei lucrarilor de terasamente se verifica:
- trasarea axului si platformelor , conform proiectului;
- calitatea pamanturilor folosite - pe baza probelor de laborator;
- grosimea straturilor asternute;
- umiditatea efectiva la care se compacteaza pamantul;
- profilul longitudinal si transversal realizat, fata de prevederile proiectului.

2.2.3. Fundatii din balast

Dupa pregatirea terenului se executa fundatiile din balast avand dimensiunile
conform Proiectului.

Fundatiile din balast se executa respectandu-se normativele: SR EN 13242-
Al, STAS 6400, AND 589-2004.

Stratul de balast va fi corespunzator ca si granulometrie, va fi compactat
corespunzator la un grad de compactare de min. 98%.

Compactarea se va realiza cu placi vibratoare sau cu cilindri vibrocompactori
functie de grosimea stratului ce urmeaza a fi compactat, functie de caracteristicile
utilajelor si posibilitatile de executie (spatii disponibile).

Se va avea in vedere ca in timpul compactarii fundatiei din balast sa nu fie
afectate bordurile si fundatiile acestora daca au fost montate.

2.2.4. Reparatii ale suprafetelor existente din beton utilizate ca strat de
baza

Dalele existente din beton utilizate ca strat de baza pentru structura din
pavele in cazul in care prezinta degradari se vor repara, astfel:
- betonul desprins, friabil se va spitui si indeparta precum si suprafetele care
prezinta denivelari, burdusiri dupa care se vor curata;

-se vor detensiona dalele tenionate prin realizarea unor rosturi de dilatatie si
colmatarea acestora cu produse de etansare pe baza de bitum;
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-zonele degradate se vor repara cu mortar de ciment sau beton functie de gravitatea
degradarilor.

2.2.5. Montare borduri
Trasarea fundatiei bordurilor
Bordurile se monteaza conform cotelor si aliniamentelor date in proiect.

In cazul in care pavajul se monteaza pe strat de baza din beton, se traseaza
conturul exact al suprafetei pe care se toarna stratul de beton necesar montajului
bordurilor cu ajutorul barelor de otel si a sforii. Atunci cand pavajul se monteaza pe
strat de baza din balast se traseaza santul pentru fundatia bordurilor dupa asezarea
si compactarea stratului de baza. Pentru trasare se folosesc tarusi de lemn (sau
bare de otel) si sfoara.

Realizarea fundatiei bordurilor

In cazul pavajului montat pe strat din beton, acesta constituie si fundatia
pentru borduri. Pentru pavajul montat pe strat flexibil din balast se realizeaza o
sapatura de fundatie continua cu adancimea de 100-150 mm si se toarna betonul
de regula pana la nivel cu stratul de baza. Latimea fundatiei trebuie sa fie mai mare
cu minim 100 mm decat latimea bordurii pentru a se permite incastrarea ei.

Bordurile de beton se ageaza pe o fundatie pozata la cota necesard, din beton
de ciment min. C16/20, beton turnat semiuscat, asezata pe infrastructura
compactata.

Dimensiunile fundatiei sunt de 20x10 cm pentru borduri cu latime de 10 cm.
Pentru bordurile cu latimea de 20cm dimensiunile fundatiei sunt 30x15cm.
Bordurile se impaneaza cu beton si pe laterale, pentru o fixare mai solida.

Montajul bordurilor se realizeaza inainte de realizarea suprastructurii (pavaj
sau asfalt), dupa compactarea infrastructurii pavelelor.

Cotele bordurilor vor fi transmise cu ajutorul nivelei, iar aliniamentele cu ajutorul
teodolitului. Aceste cote se traseaza pe tarusi metalici pentru a putea intinde sfoara
de trasat.

Fixarea bordurilor la cota se face cu ajutorul unui ciocan de cauciuc pentru a
proteja bordurile.

Dimensiunea penei de beton trebuie apreciata corect pentru ca bordura sa nu
se deplaseze sub eforturile transmise din platforma de pavaj sau asfalt in timpul
exploatarii.

Abaterile admisibile la montaj sunt de max.3mm/m de la planeitate.

Bordurile se vor monta fara rosturi sau cu rosturi umplute cu mortar (un
amestec 1:4-ciment nisip). Rosturile trebuie completate in intregime si bine
compactate.

Montarea in dreptul acceselor la proprietati sau a trecerilor de pietoni se
realizeaza conform detaliilor din Proiect, astfel:
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- pe lungimea accese in cazul bordurilor 20x25 si a bordurilor 10x15 se prevad
borduri inecate si borduri inclinate (taiate cu discul) de racord pe lungimea de 50
cm.

- se va asigura o panta corespunzatoare in dreptul accesului (dar nu mai mare de
8%-15%) iar bordurile in dreptul acceselor se prevad in mod obisnuit. Se vor
respecta detaliile de executie.

Pentru accesibilitatea persoanelor cu handicap, denivelarea maxima intre
trotuar si carosabil sau alte cai de acces nu va fi mai mare de 2 cm.

Se vor respecta prevederile normativului NPO51 aprobat prin Ordinul
649/2001 cu privire la adaptarea spatiului urban aferent la exigentele persoanelor
cu handicap, respectiv pentru amenajarea trotuarelor si a aleilor pietonale la
intersectia cu alte trotuare/alei pietonale sau imbracamintilr rutiere (parte
carosabila drum/strada), diverse accese la insitutii publice/private, respectiv pentru
amenajarea trotuarelor in cadrul realizarii parcajelor pentru persoanele cu
dizabilitati, actualizat.

La cererea Beneficiarului, bordurile pot fi vopsite pe tronsoane de cate 1 m
lungime, astfel: negru-galben-negru sau alb-rosu-alb, sau in conformitate cu
recomandarile Beneficiarului, pentru o mai buna vizibilitate.

Intre constructii si borduri se va realiza un strat din beton C35/45 conform
detaliilor de executie.

2.2.6. Turnarea si protectia betonului
Turnarea betonului si tratarea ulterioard a acestuia se va face respectdnd
prevederile din NE 012/2007.

Betonul de fundatie trebuie s& fie raspandit uniform in lungul elementului,
urmarindu-se realizarea dimensiunii fundatiei pentru borduri.

2.2.7. Montare pavele din beton vibropresat
Lucrdrile initiale constau in:
a) se stabilesc limitele si se materializeaza toate punctele importante prin tarusi:

b) decopertarea terenul vegetal sau desfacerea stratului existent, dupa caz a
imbracamintii bituminoase, a stratului de beton ajungandu-se la cotele din proiect,
compactarea stratului suport din pamant;

b) executia infrastructurii corespunzatoare platformei - fundatiei din balast
avand grosimea conform Proiectului; in functie de destinatia platformei
compactarea se face cu placa sau cilindrul vibrocompactor;

c) Curatirea suprafetelor existente (beton, asfalt) prin spituirea betonului pe
portiunile cu beton friabil, slefuirea pentru a se asigura o suprafata fara denivelari,
indepartarea resturilor de beton prin curatare cu peria, detensionarea dalelor
existente - daca este cazul, reparararea celor distruse prin adaos de beton C16/20
sau mortar de ciment - daca este cazul sau colmatarea rosturilor dalelor existente
cu mortar de ciment.

14



Dupad asternerea materialelor de umpluturd (balast), acestea vor fi
compactate corespunzator pe straturi pand la atingerea gradului de compactare
necesar.

Se asterne apoi stratul de poza din nisip afénat (patul de pavaj), uscat, avand
grosimea conform Proiectului (de obicei intre 3 si 5 cm) (grosime finala, dupa
compactare) pe care se vor poza pavelele, acesta trebuie sa fie format din nisip de
rau, sau de concasaj, provenit din materiale aluvionare, sau din materiale de carier
de mare rezistenta mecanica. Din punct de vedere granulometric, materialul trebuie
sa fie constituit din elemente cu diametrul de pan3 la 8 mm (nisip 0-8mm). Nisipul
va respecta prevederile SR EN 13242+A1/2008. Nu trebuie s contind mal, argild
sau resturi de concasare mai mult de 3% in greutate.

Nivelarea stratului de nisip cu un dreptar metalic si verificarea cu nivela cu
bula.

Stratul de poza trebuie sa aiba o grosime mai mare inainte de punerea in
opera a pavelelor, tinandu-se cont de reducerea grosimii datorita compactarii.

Stratul de nisip astfel asternut se compacteaza cu placa vibratoare, apoi se
mai imprastie nisip "de pierdere" si se niveleaza. Stratul de nisip trebuie sa fie
perfect neted, fara urme. Pe suprafata de nisip gata pregatita nu se va circula.

Montarea elementelor de pavaj pe stratul de nisip se face prin simpla asezare
a acestora la configuratia dorita. Intre elementele de pavaj ramane un rost de 2-3
mm. Aducerea la nivel se face cu ajutorul unui ciocan de cauciuc, cu batai usoare
inspre colturile elementului.

Punerea in opera a primelor pavele necesitd o grija deosebita, fapt ce se va
rasfrénge asupra intregii aranjari a elementelor succesive.

Fiecare pavela trebuie sa fie pozatd cu atentie, pentru a nu deranja pavela

adiacenta si panad ce nu s-au pozat trei sau patru rénduri nu se poate trece la lucrul
intr-un ritm normai; planeitatea lor se asigurd prin baterea cu un ciocan de cauciuc.
Ordinea de pozare trebuie sa garanteze ca pavelele s3 poatd fi pozate usor si
in aga fel incat sd nu trebuiascd niciodatd sa se forteze o paveld intre cele deja
pozate.
Péna ce pavajul nu a fost compactat cu ajutorul vibratoarelor, nu trebuie s§ fie
supus la alte incdrcari, in afard de trecerea pavatorului si a utlilajelor sale, cu
greutati reduse.
Pentru nici un motiv, pe timpul operatiei de pozare, pavajul nu trebuie s3 fie
deranjat sau modificat stratul de pozd, santierul va fi, deci, in asa fel organizat incat
atat pavatorii cat si aprovizionarea sa nu treac3 peste pavajul deja pozat.

Supunerea la sarcini de exploatare a pavajelor inainte de compactare si de
colmatarea completa a rosturilor, poate cauza reactii intre pavele, avand drept
consecinta ciobirea muchiilor.

Se va respecta alinierea, planeitatea si forma pavelelor.

Colmatarea rosturilor

Umplerea rosturilor dintre pavele se realizeaza in general cu un nisip diferit
de cel utilizat pentru stratul de pozd, nisip ce trebuie compactat corespunzator
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pentru a garanta efectul autoblocant intre pavele. Umplerea rosturilor cu nisip se
realizeaza prin maturare manuala sau mecanica in functie de suprafata, maturare
ingrijita, intr-un ritm lent, prin mai multe treceri.

Nisipul trebuie s3 fie uscat, de origine aluvionald, sau daci acesta este de
concasaj, sd fie alcdtuit din elemente de piatrd s3nitoasd si rezistentd, cu
granulometria de 0 - 2,0 mm, lipsite de impuritdti sau parti foarte fine si/sau
maloase.

La pavelele ecologice spatiile goale vor fi umplute cu pamant vegetal sau
sorturi 4-8 mm.

Compactarea

Prin compactare se intelege actiunea de tasare a pavelelor pe patul de poza.
Inainte de a efectua compactarea trebuie s& ne asigurdm c3 suprafata pavajului si
placa vibratorului sunt bine curatate §i uscate. Aceast3 operatie se va efectua, dupa
terminarea pozarii pavelelor, prin utilizarea vibratoarelor cu placd sau a rulourilor
compresoare.

Intensitatea fortei de vibrare si greutatea rulourilor compresoare mecanice
trebuie sa fie proportionale cu grosimea si cu forma pavelelor, cu caracteristicile
stratului de poza, precum si cu cele ale infrastructurii.

La compactarea suprafetelor inclinate se recomandd ca aceasta si fie ficutd
pependicular pe panta si incepand de jos in sus.

Se recomanda folosirea placilor vibratoare mici cu talpi acoperite cu cauciuc
de protectie, pentru a garanta o uniformitate mai mare si a evita producerea
degradarii pavelelor.

Montajul pavelelor pe nisip precum si vibrarea acestora trebuie facuta pe timp
uscat.

Fixarea si vibrarea pavajului se face pe timp uscat. Se foloseste humai placa
compactoare cu pres de cauciuc in cazul pavelelor de pana la 5 cm grosime.

Colmatarea rosturilor la terminarea executérii pavajului

Odata compactat pavajul, peste stratul de pavele se intinde inca o dat3 un
strat subtire de nisip pentru completarea rosturilor cu nisip pana la umplerea
completa. Aceasta operatie este menitd s3 garanteze o perfectd inchidere a
rosturilor, permitand pavajului o mai bund functionare mecanicd. Colmatarea
completa a rosturilor este in toate cazurile obligatorie si constd in impristierea
atentd a nisipului, care trebuie s3 fie curat si perfect uscat intrucat colmatarea
rosturilor este graduald si necesita faze succesive de impristiere a nisipului.

Se va avea in vedere ca distribuirea presiunilor care se produc datorita
incarcérilor din trafic si preluarea eforturilor verticale in asa fel incat s3 fie suportate
de terenul natural fara cedari semnificative sau cedari impreund cu pavajul.

Panta transversala a pavelelor montate este cea prevazuta in Proiect.
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Nota:

Panta suprafetei de finisaj nu trebuie sa fie mai micd de 1% daca in Proiect
nu este prevazuta si trebuie sa permitd o corecta evacuare a apelor superficiale;

Definitivarea stratului de poza nu este permis sa se facéd la temperaturi de
sub 10°
C;

In cazul pavajelor dintr-o singura culoare, este necesar ca pavatorii sd se
serveasca simultan cu pavele din cel putin trei pachete diferite, pentru a obtine o
cat mai mare uniformitate cromatica.

Taierea pavelelor pentru realizarea unor dimensiuni mai mici se va face cu o
masina corespunzatoare de taiat (cu disc); recomanddm a se efectua aceastd
operatie la finalizarea lucrarii;

Se recomanda sa nu se efectueze imediat curdtirea final3.

Pavajul se va proteja de substante chimice (clor, acizi, sare) utilizate pentru
dezghetarea pe timpul iernii a poleiului depus pe suprafetele pavate, nu se vor folosi
unelte si utilaje cu lame metalice pentru desz3dpezire, nu se vor folosi unelte metalice
de tipul tarnacoapelor sau rangilor pentru indepartarea ghetii formate pe pavaj se
va respecta gabaritul (tonajul) recomandat de catre producétor.

La executia lucrarilor se vor prezenta:

1. Certificate de Conformitate conform SR EN 1338-2004 si SR EN 1340-2004,
sau echivalente (Declaratie de performanta, etc.), pentru urmatoarele materiale:

- pavele de beton
- borduri din beton
2. Figele tehnice pentru pavele si borduri, conform cerintelor caietului de sarcini,

3. Pentru pavele prefabricate din beton si borduri prefabricate din beton, se va
face dovada ca acestea sunt inscrise obligatoriu in Registrul Unic al Consiliului Tehnic
Permanent pentru Constructii, in conformitate cu HG nr. 622 / 2004.

Executia lucrarilor se va corela cu prevederile si specificatile tehnice ale
Producatorului.

3. Protejarea lucrarilor si a materialelor pe santier
Protejarea lucrarilor si a materialelor pe santier cade in sarcina
Antreprenorului.

Acesta are obligatia de a asigura protejarea tuturor materialelor impotriva furtului,
a distrugerilor repsectiv a celor puse in opera (executate) pana la receptia lucrarii.

4. Manipulare si transport, depozitare

Elementele de pavaj sunt livrate pe paleti de lemn. Incarcarea in mijloacele
de tranport se face cu motostivuitorul sau cu instalatii de ridicat echipate cu
dispozitive
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tip furca. Descarcarea din mijloacele de transport trebuie facuta mecanizat cu
instalatii de ridicat echipate cu dispozitive tip furca sau manual in cazul in care
executantul nu dispune aceste mijloace.

Este interzis transportul pavajului in alt mod decat pe palet| precum Si
descarcarea acestora prin basculare . -

neregularitati.

5. Receptla lucrarilor

efectuate in conformitate cu prevederile prezentului Caiet de sarcmr\\\\

Se vor verifica: montarea bordurilor (cote, dimensiuni, planeltat"eﬁpan‘te),
realizarea pavajelor (cote, dimensiuni, planeitate, pante) precum si celelalte
elemente mentionate in prezentul CS.

In urma verificarilor se incheie Procesul verbal de receptie calitativa.

& /?orvum\P /
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CAIET DE SARCINI XII

DISPOZITIVE DE COLECTARE S| EVACUAR

1.0biect si domeniu de aplicare N il
Prezentul caiet de sarcini contine conditile tehnice de ca tle;’ﬁ}’l@\ﬁ_\}muu%fe"@(i}/d

receptie pe care trebuie s le indeplineascé dispozitivele de scurge .Q\i‘égé@.‘_ga[@a'?aﬁ

pluviale din zona drumului, in conformitate cu reglementérile tehnice in~vigoare.

La executia lucrarilor se vor respecta particularittile cuprinse in [%&H%E
sarcini si reglementdrile tehnice in vigoare la data executiei lucrarilor. Eventualele
neconcordante dintre prevederile caietului de sarcini si reglementérile tehnice in vigoare
vor fi aduse la cunostinta proiectantului care va indica prevederea ce trebuie respectata.

2.Conditii tehnice

Antreprenorul este obligat s& asigure masurile organizatorice si tehnologice
corespunzatoare pentru respectarea strictd a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale autorizate sau prin colaborare
cu un laborator autorizat efectuarea tuturor incercarilor si determinarilor rezultate din
aplicarea prezentului caiet de sarcini. De asemenea, este obligat s3 efectueze, la cererea
beneficiarului, verificari suplimentare fata de prevederile prezentului caiet de sarcini.

In cazul In care se constata abateri de la prezentul caiet de sarcini dirigintele de
santier sau reprezentantul beneficiarului va dispune intreruperea executiei lucrérilor i
luarea masurilor care se impun.

3.Prescriptii generale

Colectarea si evacuarea apelor la drumuri se face pe baza studiului conditiilor
existente de scurgere a apelor in lung si transversal, avand in vedere situatiile diferite care
se pot ivi la reabilitarea sau modernizarea drumurilor, la lucrarile de sporire a capacitatii
portante sau a capacitatii de circulatie etc..

Lucrarile de drenare, colectare si evacuare a apelor sunt previzute pe baza
datelor hidrologice, a studiilor topografice si geotehnice intocmite conform STAS 1242/2-
83, STAS 4068/2-87, STAS 1709/1,2,3-90, precum si a datelor obtinute pe teren. Datele
tehnice hidrologice de baza, necesare dimensionarii lucrérilor si corelarii lor cu sistemele
de desecare, irigatii sau alte sisteme hidrotehnice existente sau previdzute a se realiza in
apropierea drumurilor, trebuie s& respecte recomandarile unititilor de meteorologie i
hidrologie, de gospodarire a apelor si de imbunatatiri funciare.

La proiectarea lucrarilor de colectare si evacuare a apelor s-a tinut seama de :

- cantitatile de apa meteorice ce se pot colecta in ampriza drumului;

- cantitafile de apa provenite din scurgerile de apa de pe versantii interceptati;

- volumele de apa in regim natural, colectate in depresiuni inchise, precum si de
nivelurile maxime corespunzatoare acestor volume.

Dimensiunile si forma dispozitivelor de evacuare si scurgere a apelor (sanfuri,
rigole) sunt cele indicate in detalile de executie si sunt Tn concordanti cu prevederile
STAS 10796/1-77 si STAS 10796/2-79.

Este obligatorie respectarea cotelor i pantelor proiectate.

Panta longitudinald a santurilor va fi de minimum 0,25% in teren natural si de
minim 0,1% Tn cazul santurilor pereate.

Protejarea santurilor este obligatorie in conditile in care panta lor depaseste
panta maxima admisé pentru evitarea eroziunii pamantului.
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Pantele maxime admise pentru sanfuri si rigole neprotejate sunt conform tabelului

nr.1.
Tabelul 1
Panta
ek Tipuri de pamanturi maxina
%
1. |Pamanturi coezive cu compresibilitate redusa:
- nisipuri prafoase si argiloase 2
- prafuri argiloase si nisipoase 2
- argile prafoase si nisipoase 3
2. |Pa@manturi necoezive:
- nisip mijlociu si mare (0,25...2,00) mm 2
- pietrig (2...70) mm 3
- bolovanis (70...200) mm 4
- blocuri, peste 200 mm 5

Pantele maxime admise pentru santuri i rigole protejate sunt conform tabelului

nr.2.
B Tabelul 2
Panta
L“r{: Tipul protejarii santului, rigolei sau casiului ';’;fq'g‘:
B _ %
1. |Pereu uscat in piatra brutd negeliva, rostuit 5

2. |Pereu zidit din piatra brutd negelivd sau piatrd de rdu cu mortar de 15
ciment sau pereu din dale prefabricate din beton simplu clasa C12/15,
pe pat din beton clasa C4/5

3. |Pereu din dale de beton simplu clasa C8/10 turnat pe loc pe pat de 10
nisip de max.5¢cm grosime
4. |Casiuri pe taluzuri inalte din beton simplu clasa C8/10 turnat pe loc pe 67
|___|pat de nisip de max.5cm grosime

Pe portiunile in care dispozitivele de scurgere a apelor au pante mai mari decat cele
indicate in tabelul nr.2, se vor amenaja trepte pentru reducerea pantei sub valorile indicate
in tabel.

Santurile de garda se recomanda sa fie pereate, indiferent de panta.

in debleu amplasarea santurilor de garda se va face la distanta minima de 2,00 m
conform STAS 2900-89, iar santurilor de gardd pentru apararea piciorului rambleului
impotriva apelor ce vin in sens transversal se vor executa la distanta de 1,50...2,00 m
conform STAS 10796/2-79.

Antreprenorul va executa lucrarea in solutia care este prevdzutd in proiectul de
execufie. Acolo unde se constata pe parcursul executiei lucrarilor o neconcordanta intre
prevederile proiectului si realitatea de pe teren privind natura pamantului si panta de
scurgere, situatia va fi semnalatad beneficiarului lucrérii si proiectantului, acesta din urma
va decide, dupa caz si cu acordul beneficiarului, o eventuald modificare a solutiei de
protejare a santurilor si rigolelor prin dispozitii de santier vizate de verificatorul de proiecte
si beneficiar.
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4.Pichetarea si executia sapaturilor

Pichetarea lucrarilor constd In materializarea axei si limitele fundatiilor sau a
amprizelor lucrérilor, in functie de natura acestora, legate de axul pichetat al drumului
precum si de implementarea unor repere de nivelment in imediata apropiere a lucrrilor.

Pichetarea se face de cétre antreprenor pe baza planurilor de executie, pe care le
va respecta intocmai si se aproba de catre dirigintele de santier, consemnandu-se in
registrul de santier.

Sapaturile pentru fundatie vor fi executate conform detaliilor de executie. Ele vor fi
duse péna la cota stabilitad de dirigintele de santier in timpul executiei lucrarilor.

Sapaturile pentru santuri si rigole vor fi executate cu respectarea stricta a cotei,
pantei si a profilului din plansele cu detalii de executie (I&timea fundului, inaltimea si
inclinarea taluzurilor) precum si a amplasamentului acestora fatd de axul drumului,
incepand din zona de evacuare spre amonte.

Pamantul rezultat din sapaturd va fi evacuat si pus in depozitele stabilite de
dirigintele de gantier la o distanta care nu va putea depasi 2 km.

Sapaturile pentru drenuri (daca este cazul) vor fi executate cu respectarea stricts a
latimii trangeei, a inclindrii taluzelor, a cotei si pantei precizate in plansele de executie.

Sapaturile vor fi executate pe cat posibil pe uscat. Daci este cazul de epuizmente
acestea cad in sarcina Antreprenorului in limitele stabilite prin caietul de sarcini speciale.

5.Amenajarea santurilor si rigolelor

Dimensiunile si forma santurilor si rigolelor sunt cele indicate in proiectul de
executie, stabilite de la caz la caz in functie de relief, debit si viteza apei, natura terenului,
mijloacele de executie, conditiile de circulatie, pentru evitarea accidentelor si ele trebuie
respectate intocmai de catre antreprenor. Extrem de important este s3 se respecte cotele
si pantele proiectate.

Pamantul pentru umplerea transeelor va fi curitat de pietre a caror dimensiune
depéaseste 15 cm.

Aceste umpluturi vor fi metodic compactate, grosimea maxima a fiecdrui strat
elementar nu va depdasi 20 cm dupa compactare. Densitatea uscati a rambleului va trebui
sa atinga 95% din densitatea optima uscata, Proctor Normal.

5.1.3anturi si rigole cu sectiunea protejata cu pereu din beton turnat pe

loc

Peste terenul bine nivelat se asterne un strat de nisip grauntos si aspru, in grosime
de 5,0 cm dupa pilonare.

Peste nisipul pilonat se toarna betonul de clasd C30/37, cu clasa de expunere XF4,
la grosimea prevézuta in detaliile de executie pe tronsoane de 1,00 - 1,50 m.

Betonul turnat trebuie protejat impotriva soarelui sau a ploii incepand din momentul
turnarii, prin acoperirea cu acoperiguri mobile iar dupa ce priza este complet terminata prin
stropire cu apa atat cat este nevoie in functie de conditiile atmosferice.

Suprafata pereului trebuie s3 fie regulata, neadmitandu-se abateri de peste 2,0 cm
fata de suprafata teoretica a taluzului. O atentie deosebita se va acorda aspectului vizual
al linie formate din taluzul santului si acostamentul betonat.

5.2.8anturi si rigole cu sectiunea protejata cu pereu din elemente de

beton prefabricate
Latimea sapaturii va fi egald cu lafimea elementului prefabricat majorata cu 0,20m.
Fundul sapaturii va fi adus cu grijé la cotele prevazute in proiect si va fi compactat
pentru a atinge un grad de compactare Proctor normal de 100%.
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in cazul unei sapaturi mai adanci fati de cota prescrisa, antreprenorul va trebui sa
compenseze diferenta de cota prin cresterea grosimii fundatiei rigolei / santului.

Peste terenul bine nivelat se asterne fie un strat de nisip grauntos si aspru, in
grosime de 5,0 cm dupad pilonare fie un strat de beton de clasd C12/15 conform
prevederilor din detaliile de executie.

Elementele prefabricate vor fi asezate astfel incat sid se respecte cotele,
aliniamentele si declivitatile stabilite prin detaliile de executie.

Tolerantele admise la montarea elementelor prefabricate vor fi mal m|C| de 5,0 mm
fata de cotele precizate in profilele transversale i in profilele in lung. = < ---\\

Rosturile dintre elementele prefabricate trebuie obligatoriu c;: X atate cu mortar\Qe

ciment M100. VA ™ \\\
/ If'/ ~y A .‘...
(e )]

.'I rf

6.Natura si calitatea materialelor folosite

Nisipul pentru pereuri: Ao\ S/ )

Pentru realizarea substratului la pereu se va utiliza nisipul hatural;-sortul-0-7 caré
trebuie sa aiba continutul de fractiuni sub 0,09 mm de max.12%. N e

Beton: S

Betonul utilizat pentru realizarea santurilor si/sau rigolelor cu sectiune protejati cu
pereu din beton monolit trebuie sa respecte specificatiile din caietul de sarcini pentru
lucrari de betoane.

7. Receptia lucrarilor
La terminarea lucrarilor sau a unor pari din acestea, se va proceda la efectuarea
receptiei preliminare a lucrarilor , verificandu-se :
- concordanta cu prevederile proiectului de executie si a prezentului caiet de
sarcini;
- dacéa verificarile prevazute in prezentul caiet de sarcini au fost efectuate in
totalitate.
In urma verificarilor se ncheie proces verbal de receptie calitativd in care se
confirma posibilitatea trecerii executiei la faza imediat urmatoare.

Intocmgl
S.C. KARTU P\__' _iEIB R.L.
II|’ A
#
I T
i v ///,
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1. GENERALITATI

tespectate la constructia si modernizarea drumurilor.

mediului i legislatia roméineascd in domeniu, dupi cum urmeazi:

>
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CAIET DE SARCINI XIII —

Prezentul caiet de satcini stabileste conditiile privind | protectia &ijuj ge fr

PROTECTIA MEDIULUI

Executantul lucririlor va respecta legislatia Uniunii Eur che _;f_rcfg:r_i_t_oarc ia I}n‘ :

N
— ™

A. Legislatia Uniunii Europene:
DIRECTTVA CONSILIULUI din 27 iunie 1985 ptivind evaluarea efectelor anumitor
proiecte publice si private asupra mediului (85/337/CEE).

DIRECTIVA CONSILIULUI 97/11/CE din 3 martie 1997 de modificare a Directivei
85/337/CEE privind evaluatea efectelor anumitor proiecte publice si ptivate asupra
mediului.

DIRECTIVA CONSILIULUI 90/313/CEE. din 7 iunie 1990 privind libertatea de acces
la informatii in domeniul mediului.

DIRECTIVA CONSILIULUI 86/278/CEE din 12 junie 1986 ptivind protectia
mediului §i in special a solurilot, cind se utilizeazi nimoluri de epurare in agticulturi,
DIRECTIVA CONSILIULUIT din 16 iunie 1975 privind cerintele calitative pentru apa
de suprafagd destinati preparirii apei potabile in statele membre (75/440/CEE).
DIRECTIVA CONSILIULUT din 17 decembrie 1979 ptivind protectia apelot subtetane
impottiva poludrii cauzate de anumite substante peticuloase (80/68/CEE).
DIRECTIVA CONSILIULUI 98/83/FEC din noiembrie 1998 privind calitatea apei
destinate consumului uman.

DIRECTIVA CONSILIULUI din 4 mai 1976 privind poluarea cauzati de anumite
substante peticuloase deversate in mediul acvatic al Comunititii (76/464/CEE).
DIRECTIVA CONSILIULUI din 12 decembtie 1991 privind ptotectia apelor
impottiva poludrii cu nitrati proveniti din surse agricole (91/676/CEE).

DIRECTIVA CONSILIULUT din 21 mai 1991 ptivind tratarea apelor urbane reziduale
(91/271/CEE).

DIRECTIVA PARLAMENTULUI EUROPEAN SI A CONSILIULUI 2000/60/CE
din 23 octombtie 2000 de stabilire a cadrului comunitar de actiune in domeniul strategiei
apelor.

DIRECTIVA CONSILIULUI 96/61/CE din 24 septembrie 1996 privind prevenirea si
controlul integrat al poludrii.

B. Legislatia romaneasci:

Legea nr.18/1991 — Legea Fondului funciar, republicati.

Legea nr.265/2006 — Legea protectiei mediului.

Legea nt. 46/2008 — Codul silvic.

Legea nr. 107/1996 — Legea apelot.

Ordonanta Guvernului nr. 27/1992 privind unele misuti pentru protectia patrimoniului
cultural national.

Ordonanta Guvernului nt.33/1995 privind misurile pentru colectarea, reciclarea si
reintroducerea in circuitul productiv a deseurilor refolosibile de otice fel.

Otdonanta Guvernului nr. 43/1997 privind regimul juridic al drumutilor.




» Hotirirea Guvernului nr. 101/1997 pentru aprobarea Normelor speciale privind
caracterul §i mirimea zonelor de protectie sanitari.

» Ordinul Ministrului apelor, pidurilor si protectiei mediului nr. 462/1993 pentru
aprobarea Conditiilor tehnice privind protectia atmosferei si a Notmelor metodologice
privind determinatea emisiilor de poluanti atmosferici produsi de surse stationare.

» Ordin al Ministrului apelor, pidurilor si protectici mediului nr.125/1996 pentru

aptobatea Procedurii de reglementare a activititilor economice si sociale cu impact

asupra mediului Inconjuritor.

Otdin al Ministrului sdnititii nr. 536/1997 pentru aprobarea Normelor de igieni si a

recomandfilor privind mediul de viatd al populatiei.

Ordin al Ministtului transporturilor nr.44 din 27 ianuatie 1998 pentru aprobarea

Normelor ptivind protectia mediului ca urmare a impactului drum-mediu inconjuritor.

Ordonanta de urgenti a Guvernului nr.78 din 16 iunie 2000 privind regimul deseutilor.

Otrdin al Ministrului apelot, pidurilor si protectiei mediului nr. 756 din 3 noiembtie 1997

pentru aprobarea reglementirii privind evaluatea poluirii mediului.

Legislatia Uniunii Europene va fi respectati cu precidere fati de legislatia roméneasci.
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2. PROTECTIA APELOR $I A ECOSISTEMELOR ACVATICE

Protectia apelor de suprafati si subterane si a ecosistemelor acvatice are ca obiect
mentinerea §i ameliorarea calitdfii si productivitigii naturale ale acestora, in scopul evitirii unor
efecte negative asupra mediului, sintifii umane si bunurilor materiale.

La executia lucririlor de drumuri, executantul va asigura protectia apelor de suprafat,
subterane si a ecosistemelor acvatice, care are ca obiect mentinerea si ameliorarea calititii i
productivititii naturale ale acestora, In scopul evitirii unor efecte negative asupra mediului,
sandtitii umane si bunurilor matetiale.

Conceperea si elaboratea traseului de drum s-a realizat prin alegerea solutiei optime,
pentru evitarea prejudiciilor ireversibile aduse mediului acvatic de otice tip. Sistemul de scurgere
al apelor a fost proiectat pentru a proteja drumul si terenurile adiacente, pentru a fi compatibil
cu mediul Inconjuritor.

Lucririle de execufie a infrastructurii rutiere vor respecta zonele de protectie sanitari
impuse de legislatia In vigoare.

Executia lucririlor de infrastructurd se va face astfel incit contaminarea potentiali a
cursutilor de apd, lacurilor, panzei freatice, si fie evitati. Amplasarea lucririlor de arti —
poduri, viaducte, ziduri de sptijin, tunele — se va face astfel incét si se evite:

- modificarea dinamicii scurgerii apelor prin reducetea sectiunilor albiilor;
- intreruperea scutgetilor apelor subterane.

Apcle de pe suprafata drumului se vor colecta in santurile laterale drumului, previzute si
dimensionate conform legislatiei in vigoare. Evacuatea apelor se face conform reglementirilor
din acordul de mediu.

Deversatea apelor uzate menajere in sanfurile laterale ale drumului este intetzisi.
Evacuatea apelor uzate menajere, provenite de la amenajirile colaterale drumului, neracordate
la un sistem de canalizare, se face prin instalatii de preepurare sau fose septice vidanjabile, care
trebuie si fie executate conform normativelor in vigoare si amplasate la cel putin 10m fatd de
cea mai apropiatd locuinti. Instalaiile se executi si se intretin in buni stare de functionare de
citre beneficiarul acestor lucriti.




3. PROTECTIA SOLULUIL, SUBSOLULUI SI A ECOSISTEMELOR
TERESTRE

Protectia solului, a subsolului §i a ecosistemelor terestre, prin misuti adecvate de
gospodirire, consetvate, otganizare §i amenajare a tetitoriului, este obligatorie pentru
executantii lucririlor de constructi.

Antreprenotul este obligat ca, inaintea amplasitii santierului, si obtini acordul de mediu.
Amplasamentul organizirii de santier se face, de prefetinti, in zone nelmpidurite, zone cate si-
au pierdut total sau partial capacitatea de productie pentru culturi agricole sau silvice, stabilirea
acestuia ficandu-se pe bazi de studii ecologice, avizate de organele de specialitate.

Antteprenorii lucridrilor de drumuri, lucriti amplasate pe terenuri agricole si forestiete,
sunt obligati si ia misuri de depozitate a stratului de sol fertil decopertat, in vederea refolositii
acestuia, de prevenire a eroziunii solului i de stabilizare permanenti a suprafetelor drumurilor
in lucru, in special inaintea petioadei de iarni.

Pe parcursul desfaguririi lucririlor de executie a drumutilot, antreprenorul va lua misuri
pentru asigurarea stabilitdtii solului, coreland lucritile de constructie cu lucririle de ameliorare a
terenurilor afectate. La executia terasamentelor se va evita folosirea materialelor cu risc ecologic
imediat sau in timp.

Beneficiatii lucrdrilor de investitii, care detin terenuti pe care nu le mai folosesc, vor
proceda la redarea acestora in conformitate cu legea ptivind regimul juridic al drumurilot.

Drumurile, prin lucririle de exploatate si intretinere, pot afecta calitatea solului prin
modificarea structurii, deteglarea echilibrelor ecosistemelor, modificarea habitatelor, divizarea
tetitoriului, intreruperea ciilor de deplasare a faunei, consumul de teten agricol sau cu altd
destinatic productivid. Pe durata exploatirii i intrefinerii drumurilor se vor respecta masutile de
protectie 2 mediului in conformitate cu legislatia in vigoare:

- se vor mentine in buni state de functionare amenajirile antipoluante si de protectie a
mediului;

- se vor marca zonele sensibile ecologic, cu indicarea regimului de circulatie si ptin informatea
publicului asupra importantei ecologice a obiectivului;

- se vor realiza plantatii rutiere pentru protectia solului;

Executanfii lucririlor de construcgii, care prospecteazi sau exploateazi resutsele
subsolului, au urmitoatele obligatii:

a) sd solicite §i sd obfind acord si/sau autotizaie de mediu, potrivit legii, i si respecte
prevederile acestora;

b) si tefacd terenurile afectate, si asigure incadrarea lor in peisajul zonei si si le aduci la
parametrii productivi §i ecologici naturali sau la un nou ecosistem functional,
constituind In acest scop fondul de garanfie necesar conform prevederilor legale, si si
monitotrizeze zona;

c) sd anune autoritatile pentru protectia mediului sau pe cele competente, pottivit legii,
despre otice situatii accidentale care pun in peticol ecosistemul terestru si si actioneze
pentru refacerea acestuia.

4. PROTECTIA MEDIULUI FORESTIER
In cursul executiei lucririlor de drumuri §i pe durata exploatitii si intretinerii, atit
antreprenorul general cat §i administratorul drumului, vor lua toate misurile de protectie a
fondului forestier in conformitate cu cetintele legislatiei in vigoare.
Zonele in care s-au depozitat materialele provenite din excavatii vor fi reamenajate la
terminarea lucririlor, conform conditiilor impuse prin acordul de mediu.




5. PROTECTIA ATMOSFEREI

Prin protectia atmosferei se urmireste prevenirea, limitarea deterioririi si ameliorarea
calitdfii acesteia pentru a evita manifestarea unor efecte negative asupra mediului, sanatatii
umane §i a bunutilor matetiale.

Executantul lucritilor are urmitoatele obligatii in domeniu:

a) si respecte reglementirile privind protecia atmosferei, adoptind misuri tehnologice
adecvate de retinere si neutralizare a poluantilor atmosferici;

b) si doteze instalatiile tehnologice care sunt surse de poluare, cu sisteme de misuri, si
asigure corecta lor functionare, si asigure petsonal calificat si si furnizeze, la cerete sau
potrivit programului pentru conformare, autorititilor pentru protectia mediului, datele
necesare;

¢) si imbunitifeascd performantele tehnologice in scopul reducerii emisiilor poluante si si
nu pund in exploatare instalatiile prin cate se depisesc limitele maxime admise;

d) sd asigure, la cererea autorititilor pentru protectia mediului, diminuarea, modificarea sau
incetarea activititii generatoare de poluare;

¢) si asigure misuri si dotdri speciale pentru izolarea §i protectia fonici a surselor
generatoare de zgomot si vibratii, si verifice eficienta acestora si si puni in exploatare
numai pe cele care nu depisesc pragul fonic admis.

6. PROTECTIA SITURILOR ARHEOLOGICE S$I ISTORICE
Prin constructia unui drum se inlesneste accesul la siturile arheologice si istotice sau la
altele noi, descopetite in timpul luctitilor de constructii.
Pe durata executiei, este necesar si se prevadi misuti pentru a se asigura o protectie
adecvati a acestora.

7. REGIMUL DESEURILOR
Principalele produse generate de activitatea de constructie si intretinere a drumutilot, ce pot
fi clasate ca degeuri, sunt materialele rezultate din decapiri si din demoliri.

In activitatea de constructie si intrefinere a infrastructurilor rutiete, se va tine seama de
teglementirile in vigoare privind colectarea, transportul, depozitarea si reciclarea deseutilot.

Obligatiile care rezultd din prevederile Legii nr.137/1995 sunt urmitoarele:

- se vor recicla deseurile refolosibile, prin integrarea lor, in misura posibilitatilor, in
lucririle de drumuri, in conformitate cu incercirile de laborator;

- deseurile ce nu pot fi reciclate prin integratea in lucririle de drumuri, se vor colecta,
depozita §i preda centrelor de colectare sau se vor valotifica direct prin predare la diversi
consumatori;

- se vor deporzita degeurile ce nu pot fi reciclate numai pe suprafete special amenajate in
acest scop;

- se vor respecta condifiile de refacere a cadrului natural in zonele de depozitare,
ptevizute in acordul §i / sau autorizatia de mediu;

- Iintrefinerea utilajelor si vehiculelor folosite in activitatea de constructie si intretinere a
drumurilor se efectueazi doar in locuri special amenajate, pentru a evita contaminarea
mediului.

Tn cazul accidentelor in care sunt implicate autovehicule, ridicarea carosetiilor, curitarea
locului accidentului de resturi de metal §i sticli, decopertarea solului imbibat cu produse
petrolicte i alte substante periculoase, refacerea vegetatiei, precum si repararea imbricimintii
rutiere §i lucririle de consolidare a drumutilor avariate intrd in sarcina celor vinovati de




producerea incidentului, conform normelor in vigoare privind stabilirea si sanctionarea
contravenientilor la notmele privind exploatarea §i mentinerea in buni stare a drumurilor
publice.

Degseurile periculoase se identifici si se integistreazi la fiecare loc de producere, de
descircare sau depozitate.

Unitifile care produc, valotificd, colecteazi sau transporti deseuri periculoase trebuie si
asigure conditiile necesare pentru depozitarea separati a diferitelor categorii de deseuti
periculoase, in funcfie de proprietitile fizico-chimice, de compatibilititi §i de natura
substantelor de stingere care pot fi utilizate pentru fiecare categorie de deseuri in caz de
incendiu. Se interzice amestecul diferitelor categotii de deseuri periculoase, precum si al
deseutilor periculoase cu degeuti nepericuloase.

Tn scopul imbunititirii securititii operatiunilor de valorificare si eliminare, amestecul de
degeuri peticuloase cu alte deseuri, substante sau materiale se poate face numai cu acordul
autorititilor competente.

Producitotii de deseuri au urmitoarele obligatii:

a) si ia misutile necesare de reducere la minimum a cantititilor de deseuri rezultate din
activititile existente;

b) si nu puni in circulatie produse, daci nu existi posibilitatea eliminitii acestora ca
deseuti;

¢) si conceapd si si proiecteze tehnologiile i activititile specifice, astfel incat si se reduci
la minimum cantitatea de deseuri generati de aceste tchnologii;

d) si ambaleze produsele in mod corespunzitor, pentru a preveni detetiorarea si
transformarea acestora in degeuri;

¢) si evite formarea unor stocuri de materii prime, materiale auxiliare, produse si
subproduse ce se pot deteriora oti pot deveni deseuri ca urmare a depisirii termenului
de valabilitate;

f) si valorifice in totalitate, daci este posibil din punct de vedere tehnic §i economic,
subprodusele rezultate din procesele tehnologice;

g) si nu amestece diferitele categorii de deseuri peticuloase sau deseuri periculoase cu
deseuri nepericuloase;

h) si asigure echipamente de protectie si de lucru adecvate operatiunilor aferente
gestiondrii deseurilor in conditii de secutitate a muncii;

1) sd nu genereze fenomene de poluare prin descirciri necontrolate de degeuti in mediu;

j) si ia misurile necesare astfel incit climinarea deseurilor si se faci in conditii de
respectare a reglementirilor privind protectia populatiei si 2 mediului

k) si nu abandoneze degeurile si si nu le depoziteze in locuri neautorizate;

) si separe degeurile inainte de colectare, in vederea valorificirii sau eliminirii acestora;

m) si desemneze o persoand, din rindul angajatilor proprii, care si urmireasci si si asigure
indeplinirea obligatiilor previzute de lege in sarcina producitorilor de degeuti;

n) sd tind evidenta deseurilor §i opetatiunilor cu deseuri in conformitate cu prevederile
legale in vigoare;

0) sd permitd accesul autoritdtilor de inspectie si control la metodele, tehnologiile si
instalatiile penttu tratarea, valorificarea §i eliminarea deseurilor tehnologice, precum si la
documentele care se refeti la deseuri;

p) sd ptevadd si si realizeze misutile restrictive necesare care trebuie si fie luate dupi
inchiderea amplasamentelor si incheierea activititilor.

Producitorii de deseuri sunt obligati si implementeze “Planul national de gestiune a
deseurilor™.




Producitorii si detindtorii de deseuri periculoase au obligatia si elaboreze, in conditiile
legii, planuti de intervengle pentru situafii accidentale §i si asigure conditiile de aplicare a
cestora.

Producitotii §i definitorii de deseuri au obligatia si asigure valorificatea sau eliminarea
deseutilor prin mijloace proprii sau prin predatea deseurilor proprii unor unititi autorizate, in
vederea valorificirii sau elimindrii acestora; livrarea si primirea deseutilor de productie,
degeurilor menajere, deseurilor de constructie si de la demoliti si deseutilor periculoase, in
vederea eliminirii lor, trebuie sd se efectueze numai pe bazi de contract.

Producitotii §i definitorii de deseuri i§i vor organiza sistemul propriu de eliminare a
deseurilor, daci deseurile nu pot fi preluate de unititi specializate din sistemul organizat in acest
scop.

Antreprenorul are urmitoarele obligatii:

a) si depuni separat deseurile §i degeurile de ambalaje reciclabile acolo unde existi
recipiente special destinate acestui scop;

b) si nu abandoneze i si nu depoziteze deseurile in afara locurilor destinate acestui scop;

c) si valotifice degeurile combustibile §i degradabile biologic, iar pe cele nerecuperabile si
le depuni in depozitul final de deseuri al localititi.

Tipuri de substante periculoase:

H1. Explozive — substante si prepatate care pot exploda sub efectul unei scantei sau sunt mai

sensibile la foc ori la frecate decit dinitrobenzenul;

H2. Oxidante - substante si preparate care produc reactii puternic exoterme in contact cu alte

substante, mai ales cu cele inflamabile;

H3.A. Foarte inflamabile:

- substante lichide §i preparate care au punctul de aptindere sub 21 °C (inclusiv lichide extrem
de inflamabile);

- substanfe si preparate care se pot Incilzi si apoi se pot aprinde in contact cu aerul la
temperatura mediului ambiant, fird adaos de energie suplimentari;

- substante solide i preparate care iau foc cu usuringi la contactul cu o sursi de aptindere si
care continud si ardi sau si se consume §i dupi indepirtarea sursei de aprindere;

- substante gazoase §i preparate care sunt inflamabile in aer la presiune normali;

- substante i preparate care, in contact cu apa sau acrul umed, produc gaze usor inflamabile
in cantitdfi periculoase;

H3.B. Inflamabile — substante si preparate lichide care au punctul de aprindere egal sau mai

mare de 21 °C i mai mic sau egal cu 55 °C;

H4. Iritante — substante si preparate necorozive care, prin contact imediat, prelungit sau repetat

cu pielea sau cu mucoasele, pot cauza inflamatii;

H5. Nocive — substante i preparate care, daci sunt inhalate sau ingerate ori daci penetreazi

pielea, pot constitui riscuri limitate pentru sdndtate;

H6. Toxice — substante si preparate cate, daci sunt inhalate sau daci penetreazi pielea, pot

provoca vitimdri serioase, acute sau cronice ale sandtitii si chiar moartea;

H7. Cancerigene — substante sau preparate cate, daci sunt inhalate sau ingerate oti daci

penetreazi piclea, pot induce cancer sau un risc crescut de incidenti a acestuia;

H8. Corozive — substante sau preparate care pot distruge tesuturile vii la contactul cu acestea;

H9. Infectioase — substante cu continut de mictootganisme viabile sau toxinele acestota, care

sunt cunoscute ca producind boli omului sau altor organisme vii;




H10. Teratogene — substante si preparate care, daci sunt inhalate sau ingerate ori daci
penetreazd piclea, pot induce malformatii congenitale neereditare sau cresterea incidentei
acestora;

H11. Mutagene — substante §i preparate care, daci sunt inhalate sau ingerate ori daci penetreazi

pielea,

pot produce defecte genetice ereditare sau cregterea incidentei acestora;

H12. Substante si preparate care, in contact cu apa, aerul sau cu un acid, produc gaze toxice sau
foarte toxice;

H13. Substante §i preparate capabile ca, dupi depozitate, si produci pe diferite cii alti
substanti (de exemplu, levigat), care posedi una din catacteristicile prezentate mai sus;

H14. Ecotoxice — substante si preparate cate prezinti sau pot prezenta riscuri imediate sau
intarziate pentru unul sau mai multe sectoare ale mediului.

8. TERMENI UTILIZATI

=

=

=

=

Definitiile unor termeni specifici utilizati in prezentul caiet de sarcini:

Acord de mediu = decizia autorititii competente pentru protectia mediului, care di
dreptul titularului de proiect si realizeze proiectul. Acordul de mediu este un act
tehnico-juridic eliberat in scris, prin care se stabilesc conditiile de realizare a proiectului,
din punct de vedere al protectiei mediului;

Acord integrat de mediu = act tehnico-juridic emis de autoritatea competenti pentru a
stabili conditiile de realizare a unei activititi inci din etapa de proiectare, care si asigure
cd instalafia cotespunde cetintelor legislatiei in vigoare. Acotdul poate fi eliberat pentru
una sau mai multe instalafii ori parti ale instalatiilor situate pe acelasi amplasament;

Arie naturald protejatd = zoni terestrd, acvaticd si/sau subterand, cu perimetru legal
stabilit si avand un regim special de ocrotire i conservare, in care existi specii de plante
si animale silbatice, elemente §i formatiuni biogeografice, peisagistice, geologice,
paleontologice, speologice sau de alti naturd, cu valoare ecologicd, stiintifici sau
culturald deosebit3;

Atmosfera = masa de aer care Inconjoari suprafata terestri, incluzind si stratul
protector de ozon;

Autorizate = parcurgerea etapelor procedurale avind drept scop obtinerea avizului,
acordului §i / sau a autorizatiei de mediu;

Autorizatie de mediu = act tehnico-juridic eliberat in sctis de autorititile competente
pentru protecfia mediului, prin care sunt stabilite conditile §i /sau parametrii de
functionate a unei activitdfi existente sau pentru punerea in functiune a unei activitifi noi
pentru care anterior a fost emis acord de mediu;

Autotitate competentd pentru protectia mediului = autotitatea publici centrali pentru
protectia mediului sau, dupi caz, autorititile publice tetitotiale pentru protectia mediului;
Autoritifi publice teritoriale pentru protectia mediului = inspectoratele pentru protectia
mediului;

Avize de mediu emise de autoritatea competenti pentru protectia mediului: avizul de
mediu pentru planuri §i programe = act tehnico-juridic eliberat in sctis de autotitatea
competentd pentru protecfia mediului, care confirmi integrarea aspectelor privind
protectia mediului in planul sau programul supus adoptirii;

Detetioratea mediului = alterarea caractetisticilor fizico-chimice §i structurale ale
componentelor naturale ale mediului, reducerea diversititii sau productivititii biologice a
ecosistemelor naturale §i antropizate, afectarea mediului natural cu efecte asupra calititii
vietil, cauzate, in principal, de poluarea apei, atmosferei si solului, supraexploatarea




tesurselor, gospodirirea §i valorificarea lor deficitari, ci i prin amenajarea
necorespunzitoare a terenului;

Deseuri = orice substanti sau obiect din categoriile stabilite de legislatia specifici privind
regimul degeurilor, pe care deginitorul il aruncy, are intentia sau are obligatia de a-1
arunca;

Degeuti periculoase = deseurile incadrate genetic, conform legislatiei specifice ptivind
regimul deseurilor, in aceste tipuri sau categotii de deseuri si care au cel putin un
constituent sau o proprietate care face ca acestea si fie periculoase;

Echilibru ecologic = ansamblul stirilor si inter-telatiilor dintre elementele componente
ale unui sistem ecologic, care asigura mentinerea structurii, functionarea gi dinamica
ideali a acestuia;

Ecosistem = complex dinamic de comunititi de plante, animale §i microorganisme i
mediul lor lipsit de viat4, cate interactioneazi intr-o unitate functionali;

Eliminate = orice operatiune efectuati asupra deseurilot, conform definitiei previzute in
Legea nr.426/2001 pentru aptobatea Ordonantei de urgenti a Guvernului nr.78/2000
ptivind regimul degeurilor;

Emisie = evacuarea directd sau indirecti, din surse punctuale sau difuze ale instalatiei, de
substante, vibratii, cilduri oti zgomot, In aet, api sau sol;

Evaluarea impactului asupra mediului = proces menit si identifice, si desctic si si
stabileascd, in functie de fiecare caz si in conformitate cu legislatia in vigoate, efectele
directe i indirecte, sinergice, cumulative, principale §i secundare ale unui proiect asupra
sdndtdtii oamenilot si mediului; evaluarea impactului asupra mediului face parte din
procedura de autotizate;

Habitat = locul sau tipul de loc in care un organism sau o populatie existi in mod
natural;

Impact asupra mediului = efecte asupra mediului ca urmare a desfisuririi unei activitigi
antropice;

Impact semnificativ asupra mediului = efecte asupta mediului, determinate ca fiind
importante prin aplicarea criteriilor referitoate la dimensiunea, amplasarea si
caracteristicile proiectului sau referitoare la caractetisticile anumitor planuri si programe,
avandu-se in vedere calitatea preconizati a factorilor de mediu;

Instalafie = otice unitate tehnici stationard, precum si orice alti activitate direct legati,
sub aspect tehnic, cu activitdtile unititii stationate aflate pe acelasi amplasament, care
poate produce emisii §i efecte asupra mediului;

Mediu = ansamblul de conditii i elemente naturale ale Terrei: aerul, apa, solul, subsolul,
aspectele caractetistice ale peisajului, toate straturile atmosferice, toate materiile organice
si anorganice, precum si fiinfele vii, sistemele naturale in interactiune, cuprinzind
elementele enumerate anterior, inclusiv valotile materiale si spirituale, calitatea vietii §i
conditiile care pot influenta bunistarea gi sinitatea omului;

Modificiri semnificative = schimbiti in funcfionarea unei instalatii sau in modul de
desfisurare a unei activititi care, dupi opinia autotititii competente pentru protectia
mediului, poate avea un impact negativ semnificativ asupra oamenilor si mediului;
Monitotizatea mediului = supravegherea, prognozarea, avertizarea si interventia in
vederea evaludrii sistematice a dinamicii caractetisticilor calitative ale factorilor de mediu,
In scopul cunoagterii stirii de calitate §i a semnificatiei ecologice a acestora, a evolutiei §i
implicatiilor sociale ale schimbirilor produse, urmate de misuti care se impun;




=

=

Monument al naturii = specii de plante si animale rare sau periclitate, atbori izolati,
formatiuni si structuri geologice de intetes stiintific sau peisagistic;

Poluare = introducerea directd sau indirects, ca rezultat al unei activititi desfisurate de
om, de substante, de vibratii, de calduri si / sau de zgomot in aer, in api ori in sol, catre
pot aduce prejudicii sinititii umane sau calititii mediului, care pot diuna bunutilor
materiale oti pot cauza o deteriorare sau o impiedicare a utilizitii mediului in scop
recreativ sau In alte scopuri legitime;

Poluant = orice substanti solid4, lichidi, gazoasd sau sub formi de vapori oti de energie
(radiatie electro-magneticd, ionizatd, termicd, fonici sau vibrafii) care, introdusi in
mediu, modificd echilibrul constituentilor acestuia si al organismelor vii si aduce daune
bunurilotr materiale;

Prejudiciu = efect cuantificabil in cost al daunelor asupra sinititii oamenilor, bunurilor,
sau mediului, provocat de poluanti, activititi diundtoare, accidente ecologice sau
fenomene naturale peticuloase;

Resurse naturale = totalitatea elementelor naturale ale mediului ce pot fi folosite in
activitatea umani: resutse neregenerabile — minerale §i combustibili fosili, regenerabile —
apa, aet, sol, flora, fauna silbaticd, §i permanente — energie solari, eoliani, geotermali si
a valutilot;

Risc ecologic potential = probabilitatea producetii unor efecte negative asupra mediului,
care pot fi determinate pe baza unui studiu de evaluare a riscului;

Studiu de evaluare a impactului asupra mediului = luctate elaborati de persoane fizice
sau juridice atestate conform legii, prin care se identifici cauzele si efectele negative
asupra mediului ale unot proiecte cu impact semnificativ in cadrul procesului de evaluare
a impactului asupra mediului;

tadioactive i a organismelor modificate genetic, in intelesul

Substante periculoase = orice substanti sau preparat clasif
specificd in domeniul substantelor si preparatelor chimice.




